






  
  

د  م  دا  د جان و    و

ذرد   ه  ن د   ن  ا
  

هـا و مؤسسـات عـالي     به ادامه تحصيل در دانشگاه لآموزان پايه دوازدهم كه ماي دانش
رند و از يكشور هستند، از يك سو بايد مطالب كلاس دوازدهم را دقيق و خيلي عميق فراگ

  رور نمايند. هاي قبلي خود را م هاي پايه سوي ديگر كتاب
گونـه   بـراي ايـن   اي كنكـور)   محك (مـرور حرفـه   دهمزبنديِ دهم و يا هاي جمع كتاب
هاي قبلـي،   توانند براي مرور مطالب پايه آموزان مي آموزان كمك بزرگي است. دانش دانش

  ها استفاده كنند.  در تابستان و قبل از شروع سال تحصيلي جديد، از اين كتاب
هـاي ممتـاز و معتبـر     ران براي شما كه هدفتان قبولي در دانشـگاه ما در انتشارات مبتك

بندي را به كمك مؤلفان و مدرسان برگزيـده تـأليف    هاي جمع ر است، مجموعه كتابوكش
  ايم. كرده

بـا  » محـك بندي رياضي دهـم و يـازدهم تجربـي     كتاب جمع«كتابي كه پيش رو داريد 
  است:  هاي زير تأليف شده ويژگي

هاي مهم تستي و كنكوري براي مرور مطالـب   ه نكتهانامه خلاصه به همر ارائه درس -1
  هاي دهم و يازدهم پايه

  هاي كنكورهاي سراسري بررسي سؤال -2
  هاي تستي ها با چند روش به منظور آموزش نكته حل برخي از سؤال -3
  ها آموزان در آزمون تأليفي در هر فصل براي آمادگي بيشتر دانش هاي آزمون هارائ -4
  هاي تستي نامه تشريحي كامل به همراه نكته ارائه پاسخ -5

توانند در فرصت تابسـتان، مطالـب رياضـي     آموزان عزيز مي با مطالعه اين كتاب دانش
م آمـاده  ه ـدهاي آزمايشي و سـال دواز  دهم و يازدهم را مرور كرده و خود را براي آزمون

  كنند. 
م از مؤلفان محترم كتاب، آقايان سعيدي و عابدي و از دبير يدان ن وظيفه خود ميادر پاي

مريم فراهاني كـه بنـا بـه گـزارش مؤلفـان در       ها ستاره عرب و م مجموعه و از خانممحتر
  اند تشكر كنيم. ها همكاري داشته ويراستاري كتاب با آن

 )،رسـم شـكل  مريم رسولي ( آرا)، چين و صفحه و (حروفج ا صلحساينها  از خانمهمچنين 
  سپاسگزاريم. و زهرا گودرز (طراح جلد)) گرافيستبهاره خدامي (

  
  @MehakMath 
  انتشارات مبتكران  
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  آمار
  

  اي از اعداد، ارقام و اطلاعات است.  مجموعه آمار:
آوري اعـداد و ارقـام، سـازماندهي و     هايي است كه شـامل جمـع   مجموعه روش علم آمار:

بينـي مناسـب در    ري، قضاوت و پـيش گي ها و در نهايت نتيجه سير دادهنمايش، تحليل و تف
  شود.  هاي تصادفي مي آزمايش  ها و مورد پديده

ها تحقيق  ند ويژگي آنمجموعة تمام افراد يا اشيايي كه دربارة يك يا چ ا جمعيت:عه يامج
  ناميم و هريك از اين افراد يا اشيا را عضو جامعه گوييم. جامعه يا جمعيت ميصورت گيرد،

  ناميم. تعداد اعضاي جامعه را اندازة جامعه يا حجم جامعه مي اندازه يا حجم جامعه:
گوييم و هريك از افـراد   جامعه را كه براي مطالعه انتخاب شود، نمونه ميبخشي از  نمونه:

  يا اشياي انتخاب شده را عضو نمونه گوييم.
  ناميم. تعداد اعضاي نمونه را اندازة نمونه يا حجم نمونه مي اندازه يا حجم نمونه:

  ايم. ردهاگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهيم، آنگاه سرشماري ك سرشماري:
شـود و معمـولاً از     يك ويژگي از اعضاي يك جامعه است كه بررسي و مطالعه مـي  متغير:

  كند.  يك عضو به عضو ديگر تغيير مي
  ناميم. شود، مقدار متغير مي عددي را كه به ويژگي يك عضو نسبت داده مي مقدار متغير:

 

¾Tw¼ÃQ Âμ¨¾Tvv¬
ÂLÃUoU ÂÿÃ¨ÂμwH

oÃûT¶ ÌH¼ºH   

 گويند. به عنـوان » متغيرهاي كمي«اند،  گيري ا كه قابل اندازهمتغيرهايي ر متغيرهاي كمي:
  مثال: تعداد فرزندان يك خانواده

بـه   گويند.» متغيرهاي كيفي«گيري نيستند،  متغيرهايي را كه قابل اندازه متغيرهاي كيفي:
  عنوان مثال: گروه خوني افراد

را بتواند اختيار كند، هر مقدار بـين   bو aمتغيري است كه اگر دو مقدار متغير پيوسته:
كيلـوگرم،   46توانـد   آموز مي به عنوان مثال وزن يك دانشها را نيز بتواند اختيار كند.  آن
  كيلوگرم يا هر عددي بين اين دو رقم باشد.  47

بـه عنـوان مثـال: تعـداد      متغير گسسته، متغيري است كه پيوسته نباشـد.  متغير گسسته:
  آموزان يك مدرسه دانش

متغيري است كه در آن نوعي ترتيب طبيعي وجود داشته باشد. به عنـوان   متغير ترتيبي:
  مثال: سطح تحصيلات (ديپلم، فوق ديپلم، ليسانس و ...)

متغير اسمي، متغيري است كه ترتيبي نباشد. به عنـوان مثـال:    متغير اسمي (غيرترتيبي):
  (زن و مرد) جنسيت
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  )90(سراسري تجربي ـ   متغير است؟افراد كدام نوع  گروه خوني 
  كمي ـ گسسته   كمي ـ پيوسته   كيفي ـ ترتيبي   كيفي ـ اسمي   

    
  

  

  معيارهاي گرايش به مركز:
نمـايش   نمـاد  ها اسـت كـه آن را بـا    ميانگين، متوسط يا مركز ثقل داده ميـانگين:  -1
Nxدادة Nدهيم. ميانگين مي , , x , x2 1 شود: به صورت مقابل تعريف مي  

  Nx x x

N

  
  1 2    

Nxهاي اگر داده (روش محاسبة سريع ميانگين):  , ,x ,x2 1    اعـداد بزرگـي
تفاده از روش گفته شده دشوار خواهـد بـود. در   ها با اس آن باشند، محاسبة ميانگين

  اين حالت بهتر است از روش زير استفاده كنيم:
كنـيم و   ها كـم مـي   را از تمام داده kباشد، آنگاه عدد kترين داده عدد اگر كوچك

Nxهاي جديد ميانگين داده k , ,x k ,x k  2 1  مقابـل محاسـبه    را به صـورت
   كنيم: مي

  N(x k) (x k) (x k)
Y

N

     
  1 2  هاي جديد ميانگين داده  

  هاي اصلي به صورت مقابل قابل محاسبه است: در نهايت ميانگين داده
  Y k     

  
  باشد. يعني: ترين و بيشترين داده مي ميانگين، همواره بين كم -1

  ترين داده كم ميانگين بيشترين داده  
ثابتي جمع يا تفريـق و يـا در عـدد ثـابتي      هاي آماري با عدد دادهاگر هريك از  -2

كند. يعني اگر ميانگين  ضرب يا تقسيم شوند، ميانگين نيز به همان صورت تغيير مي
ــاي داده Nxهـ , ,x ,x2 1 ــر ــانگين داده  برابـ ــاه ميـ ــد، آنگـ ــاي باشـ  هـ

Nax b, ,ax b ,ax b  2 1 برابرa b   .خواهد بود  
  خواهد بود.  Nها برابر باشد، مجموع داده داده برابر Nاگر ميانگين -3
aواحد اضافه (كم) شود، به حاصل ميـانگين  aداده، Nاگر به مجموع -4

N
واحـد   

  شود.  اضافه (كم) مي
باشـد، آنگـاه    Yدادة ديگـر برابـر   Mو ميانگين داده برابر Nاگر ميانگين -5

NX  شود: ها به صورت مقابل محاسبه مي ميانگين كل داده MY
Z

N M



   
ين صـفر  ها از ميـانگ  ها، مجموع اختلاف داده اي از داده براي هر مجموعه همواره -6

  خواهد شد. يعني:
  N(x X) (x X) (x X)      1 2 0   
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  ها است. يعني: ها برابر باشند، آنگاه ميانگين برابر خود داده تمام داده اگر -7
  NX x x x   1 2    

Nxهاي اگر از ميان داده -8 , ,x ,x2 1تـرين داده بـه ميـانگين را حـذف      ، نزديك
  ترين تغيير را خواهد داشت. ين جديد نسبت به ميانگين قديم كمكنيم، ميانگ

از آن بـا تعـداد   هاي بعـد   ها، مقداري را كه تعداد داده كردن داده پس از مرتب ميانه: -2
  دهيم. نمايش مي Q2ناميم و آن را با آن برابر است ميانه ميهاي قبل از  داده

  
هـا زوج باشـد،    ها فرد باشد، ميانه برابر دادة وسط و اگر تعداد داده اگر تعداد داد -1

  ميانه برابر ميانگين دو دادة وسط است. 
ها با عدد ثابتي جمع يا تفريق و يا در عـدد ثـابتي ضـرب يـا      اگر هريك از داده -2

  كند.  تقسيم شوند، ميانه نيز به همان صورت تغيير مي
ها باشد،  تر از ساير داده كوچك و يا خيلي تر بزرگخيلي اي  اگر مقدار داده افتاده:دوردادة 

  ناميم. ن داده را دادة دورافتاده ميآ

گيـرد ولـي ميانـة     رافتاده قـرار مـي  هاي دو ها تحت تأثير داده ميانگين داده 
گيرد. بنابراين در صورت وجـود دادة   هاي دورافتاده قرار نمي ها تحت تأثير داده داده

  صورت از ميانگين استفاده خواهيم كرد.  اينكنيم. در غير  ميانه استفاده مي دورافتاده، از
  معيارهاي پراكندگي:

ترين شاخص پراكندگي است كـه اخـتلاف بـين     ساده دامنة تغييرات دامنة تغييـرات:  -1
  دهيم. ش مينماي Rدهد و آن را با نماد ها را نشان مي ترين داده ين و كوچكتر بزرگ

وابسـته اسـت و بـا     ها ترين داده ين و كوچكتر بزرگدامنة تغييرات تنها به  
هاي مياني، مقدار آن تغيير نخواهد كرد. پـس ايـن معيـار     تغيير تعداد و مقدار داده

  ها باشد.  تواند بيانگر خوبي براي پراكندگي داده نمي
نـاميم و از   ها را واريـانس مـي   ين آنها از ميانگ ميانگين مجذور اختلاف داد واريانس: -2

  :كنيم براي نمايش آن استفاده مي 2نماد

  N Nx x x(x X) (x X) (x X)
(X)

N N


       
  

2 2 22 2 2 1 22 21 2    

  
  ها با هم برابر باشند، واريانس برابر صفر خواهد بود و برعكس. تمام داده اگر -1
  واريانس تغيير نخواهد كرد.  ها با عدد ثابتي جمع يا تفريق شوند، اگر تمام داد -2 

 a2ضرب (تقسيم) شـوند، واوريـانس در عـدد    aها در عدد ثابت ام دادهاگر تم -3
  ضرب (تقسيم) خواهد شد. 

نمـايش   نـاميم و آن را بـا نمـاد    جذر واريانس را انحراف معيار ميانحراف معيـار:   -3
  دهيم: مي

  N(x X) (x X) (x X)

N


     


2 2 21 2    



 

11 

  
  برابر باشند، انحراف معيار برابر صفر خواهد بودو برعكس.با هم ها  داده اگر تمام -1
ها با عدد ثابتي جمع يا تفريق شوند، انحراف معيار تغيير نخواهـد   اگر تمام داده -2

  كرد. 
|در عدد انحراف معيار ،ضرب (تقسيم) شوند aها در عدد ثابت اگر تمام داده -3 a | 

  ضرب (تقسيم) خواهد شد. 
نمـايش داده مـي شـود، نسـبت      cvضريب تغييرات كـه بـا   :(cv)ضريب تغييرات -4

cv  شود: و معمولاً به صورت درصد بيان ميانحراف معيار به ميانگين است 
X
   

  
  گيري بستگي ندارد.  مزيت اين ضريب آن است كه به واحد اندازه -1
عدد ثابتي ضرب يا تقسيم شـوند، ضـريب تغييـرات تغييـر     ها در  اگر تمام داده -2

  نخواهد كرد. 
چـارك سـوم) مقـاديري هسـتند كـه      ها (چارك اول، چـارك دوم و   چارك ها: چارك -5

Q)د. چـارك دوم نكن هاي مرتب شده را به چهار قسمت مساوي تقسيم مي داده همـان   2(
Q)هاي قبل از ميانه را چارك اول ميانه است. ميانة داده هاي بعد از ميانـه   و ميانة داده 1(

Q)را چارك سوم   ناميم. مي 3(

  
 ـ   ها با عدد ثابتي جمع ي اگر هريك از داده -1 ا ا تفريق و يا در عـدد ثـابتي ضـرب ي

  د كرد. نها نيز به همان صورت تغيير خواه تقسيم شوند، چارك
  ها بعد از ميانه قرار دارند. درصد داده 50ها قبل از ميانه و  درصد داده 50 -2

  IÀ½jHj kÅnj ¾ºIÃ¶ IÀ½jHj kÅnj 50 50   
ها بعد از چـارك اول قـرار    درصد داده 75ها قبل از چارك اول و  درصد داده 25 -3

IÀ½jHj kÅnj 25  دارند. Ï»Ø H ¥nIa IÀ½jHj kÅnj 75  
قـرار  بعد از چارك سوم ها  درصد داده 25و  چارك سومها قبل از  درصد داده 75 -4

IÀ½jHj kÅnj 75  دارند. ³¼Ø w ¥nIa IÀ½jHj kÅnj 25   
  چارك اول و سوم قرار دارند.ها بين  درصد داده 50 -5 

  IÀ½jHj kÅnj 25 ÏØ»H ¥nIa IÀ½jHj kÅnj ³¼Ø w ¥nIa IÀ½jHj kÅnj 50 25   
  

0/يب تغييراترواحد با ض 15هايي  ميانگين طول اضلاع مربع  محاسبه شـده اسـت.    2
  )95(سراسري تجربي ـ   ها كدام است؟ ميانگين مساحت اين مربع

   229   232   234   236  

  
ــعاگــر طــول اضــلاع م ــر رب Nxهــا را براب , ,x ,x2 1  ــع ــيم، آنگــاه مســاحت مرب ــا فــرض كن  ه

Nxبرابر , ,x ,x2 2 22 1  .خواهد بود  
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  Nx x x
(X)

N


  
 

2 2 21 22 2   

  /cv
X
 

       20 2 3 915   

  N Nx x x x x x
( )

N N
IÀÍMo¶ SeIv¶ ¸Ã«ºIÃ¶     

    
2 2 2 2 2 21 2 1 229 15 234    

  

هـاي بعـد از    رك اول و ميـانگين داده هاي قبل از چا دادة آماري، ميانگين داده 23در  
21/چارك سوم به ترتيب هـا   باشد. ميانگين كل اين داده مي 25ها  و ميانگين ساير داده 33و  6

  )ـ با كمي تغيير95(سراسري تجربي ـ خارج از كشور   كدام است؟
   /25 8      26  
   /26 1      /26 2   

  
  

N , X / N , X N , X

x , , x , Q x , x , , x ,Q x , x , , x

     

 1 5 1 6 7 17 3 18 19 23
5 21 6 13 25 5 331 1 2 2 3 3
       

  /N X N X N X

N N N

        
 

1 1 2 2 3 3
1 2 3

5 21 6 13 25 5 33   ها   ميانگين كل داده 2623

  
ي هـا  باشد. اگـر داده  مي 8و  30دادة آماري ميانگين و انحراف معيار به ترتيب  25در  

  مانده كدام است؟ هاي باقي يانس دادهآنها حذف شوند، وار از بين 50، 45، 15، 10ناجور 

   /14 72      /14 81   
   /15 33      /16 66   

  
xها را به صورت داده , , x , x , x , x , x   1 21 22 23 24 2550 45 15 10 كنيم. فرض مي  

  
x x x

x x

x x

      
     

   

1 2 21 1 21

1 21

50 45 15 10 30 120 75025
630

 


    

  x x
XkÄk]kÄk] ¸Ã«ºIÃ¶  

    1 21 630 3021 21
   

  
x x x

( )

x x x


      

 

   
  

2 2 22 21 2 21

2 2 21 2 21

2 2 2 250 45 15 10 3025
485064 90025




    

  x x x   2 2 21 2 21 19250   

  /
x x x

(X ) ( )kÄk] kÄk]
  

   
2 2 22 2 21 2 21 19250 30 16 6621 21
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كنيم  ميواحد اضافه  3ها  ، به دو برابر هريك از داده12دادة آماري با ميانگين  150در  
جديد چند برابر ضـريب تغييـرات   هاي  هاي جديدي حاصل شود. ضريب تغييرات داده تا داده
  )92(سراسري تجربي ـ   هاي قبلي است؟ داده

   7
9    5

6    7
8    8

9   

  
ixهاي جديد فرض كنيم، داده ixهاي اوليه را اگر داده 2   خواهند بود.  3

  X X ( )kÄk] ¾Ã²»H    2 3 2 12 3 27   
  kÄk] ¾Ã²»H  2   

  cv X X

cv X
X

kÄk]
kÄk] kÄk] kÄk] ¾Ã²»H

¾Ã²»H¾Ã²»H ¾Ã²»H kÄk]
¾Ã²»H





 
     12 82 27 9   
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به » يت افرادجنس«و » گروه خوني افراد«، »هاي افراد در ارتش جهدر«نوع هريك از متغيرهاي  .1
  از راست به چپ كدام است؟ترتيب 

  كيفي اسمي ـ كيفي اسمي ـ كيفي اسمي   
  ـ كيفي ترتيبي ترتيبيكمي گسسته ـ كيفي    
  كيفي ترتيبي ـ كيفي اسمي ـ كيفي اسمي   

  كيفي ترتيبي ـ كيفي اسمي ـ كيفي ترتيبي    
  پيوسته هستند؟ چه تعداد از متغيرهاي زير كمي  .2

  100مانده تقسيم اعداد طبيعي بر  ب) باقي  ميزان بارندگيالف)   
  آموزان  ت) معدل دانش  پ) ميزان تحصيلات افراد   
   4   3   2    1  

  مرحلة سوم در علم آمار كدام است؟ .3
  آوري اعداد و ارقام  جمع   ها تحليل و تفسير داده   
  بيني ، قضاوت و پيشگيري نتيجه    دهي و نمايش سازمان   

  كدام مورد نادرست است؟ .4
  اي از اعداد، ارقام و اطلاعات است. آمار، مجموعه   
  تعداد اعضاي جامعه را حجم جامعه گويند.    
گيـرد،   صـورت  هـا تحقيـق   ارة يك يا چند ويژگي آنمجموعة تمام افراد يا اشيايي كه درب   

  شود.  نمونه ناميده مي
  گويند.» متغيرهاي كمي«اند،  گيري متغيرهايي را كه قابل اندازه    
xهاي اگر ميانگين داده .5 , ,x ,x6 2 1  هاي و ميانگين داده 8برابرx4,x5,x6  باشد،  10برابر

  كدام است؟ x1,x2,x3هاي ميانگين داده
   4   6   8    10  

xهــاي  اگــر ميــانگين داده   .6 12 3,x 22 3, ...,nx 2 باشــد، ميـــانگين   9برابــر   3
xهاي داده 14 3,x 24 3, ...,nx 4   كدام است؟ 3

   12     18  
   24      27  

16/كارنامه آموز در درس يك دانش 8ميانگين نمرات  .7 و  15ثبت شده است. اگر نمـرات   5
آموز كدام  در نظر گرفته شده باشند، ميانگين واقعي نمرات اين دانش 13و  14به اشتباه  14

  است؟
   /16 25      /16 75   
   17      /17 75   
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nانحراف از ميانگين چهار دادة آماري برابر .8 , m , m n  1 2 4 2,n3 باشـد.   مـي  2
  كدام گزينه صحيح است؟

   m n2    n m2    m n     m n 0   
,aهاي آماري داده .9 , , ,b , ,c ,9 11 14 17 انـد.   مرتب شده تر بزرگتر به  به ترتيب از كوچك 20

بـه ايـن    15و  18د، آنگاه در صـورت افـزودن دو دادة   باش 15ها برابر  ميانة اين داده اگر
  ابد؟ي ها چند واحد افزايش مي ها، ميانة داده داده

   /0 5    1   /1 5     2  
ــار داده .10 ــر انحــراف معي ــاي اگ yه , x 4 3 4 3,z 4 ــر  3 ــانس  32براب ــد، واري باش

xهاي داده 2,y 2,z   كدام است؟ 2
   16   9   4    1  

باشـد. اگـر    مي 1و  2نفره به ترتيب  15و  12آموزان دو كلاس  انحراف معيار نمرات دانش .11
آمـوزان دو كـلاس كـدام     ميانگين دو كلاس برابر باشد، انحراف معيار نمرات كل دانـش 

  ؟است

   7
3    7

3    21
4     21

4   

ها اضـافه   را به اين داده 5و  3، 6، 4هاي  دادة آماري برابر صفر است. اگر داده 6واريانس  .12
  هاي جديد كدام است؟ شود. واريانس داده مي 6هاي جديد برابر  هكنيم، ميانگين داد

   4   3   2    1  
، 13هـاي   باشد. اگر داده مي 10و  30دادة آماري ميانگين و انحراف معيار به ترتيب  25در  .13

  ام است؟مانده كد هاي باقي ها حذف شوند، واريانس داده از ميان آن 20و  42، 40، 15
   /81 4    /81 3    /81 2     /81 1   

، 12، 20هـاي   برابر صفر است. اگر داده دادة آماري 16مجموع مجذور انحراف از ميانگين  .14
دادة حاصل  20كند. انحراف معيار  ها تغيير نمي د، ميانگين دادهنشواضافه  ها به آن 10و  18

  كدام است؟
   /4 25    /4 25    /3 4     /3 4   

هاي قبل از چـارك   ، داده18و  15، 10، 5، 2، 14، 12، 19، 17 ،11، 3هاي آماري  در داده .15
  ؟مانده كدام است هاي باقي كنيم. واريانس داده هاي بعد از چارك سوم را حذف مي و داده اول

   /12 6    /13 1    /13 6     /14 1   
اسـت. انحـراف معيـار كـدام      10ها  و ميانگين آن 1440دادة آماري 12مجموع مجذورات  .16

  است؟
   2 5    3 5    4 5     5 5   
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كـدام داده را حـذف كنـيم تـا      11و  11، 12، 12، 12، 13، 15، 16، 16هاي  از ميان داده .17
  ترين تغيير را داشته باشد؟ ميانگين جديد نسبت به ميانگين قديم، كم

   16   15   13    12  
يـانگين نمـرات او كـدام عـدد     باشـد. م  مي 18و  15ترين و بيشترين نمرة يك دانشجو  كم .18

  ند باشد؟اتو مي
   15   16   18    /18 5   

، انحراف از ميانگين 2225و  2228، 2227، 2227، 2225، 2222، 2221هاي آماري  در داده .19
  ين دادة آماري كدام است؟تر بزرگ

   4   3   2    1  
بيفـزاييم تـا ميانـة     7و  5، 2، 9، 8، 5، 5، 3، 2، 12هـاي آمـاري    كدام دو داده را بـه داده  .20

  شود؟ 6هاي جديد برابر  داده
  3و  4    4و  5   7و  8   5و  6   
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1.   
2.   
  غيرهاي كمي پيوسته هستند. مت» آموزان معدل دانش«و » ميزان بارندگي«
3.   

  مراحل علم آمار عبارتند از:
  آوري اعداد و ارقام جمع -1
  سازماندهي و نمايش -2
  ها و تفسير داده تحليل -3
  بيني گيري، قضاوت و پيش نتيجه -4
4.   

ها تحقيق صـورت گيـرد، جامعـه يـا      ند ويژگي آنايي كه دربارة يك يا چيمجموعة تمام افراد يا اش
  شود.  جمعيت ناميده مي

5.   

  
x x x x x x

x x x x x x

x x x
x x x

                   


1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
4 5 6 4 5 6

8 486
10 303

  

  x x x    1 2 3 48 30 18    
  x x x 

 1 2 3 18 63 3   

6.   
ها اعمال شود همان تغييـر روي   ) روي دادهدانيم كه اگر هر تغييري (جمع، تفريق، ضرب، تقسيم مي

  شود. ميانگين هم اعمال مي

  i i i ix x x xIÀ½jHj
¸Ã«ºIÃ¶

      
    

3 2 32 3 2 4 4 3
3 2 39 12 24 27

   

7.   
  / /

x x
x x

   
        1 6 1 6

13 14 16 5 8 16 5 13 14 1058
    

  /
x xRHoμº Â÷¤H» ¸Ã«ºIÃ¶        1 6 14 15 105 14 15 16 758 8

   

8.   
  ر صفر است. بنابراين:ها براب دانيم كه مجموع انحراف از ميانگين داده مي

  m n m n n m n m n            2 2 4 1 3 2 0 3 3 0 
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9.   

  
a, , , ,b , ,c,

b b
b¾ºIÃ¶

      14 1415 162 2

9 11 14 17 20
   

  دهد: دو حالت زير رخ مي زا هاي اصلي، يكي به داده 15و  18با افزودن دو دادة 

a/  حالت اول: , , , , ,b , , ,c, ¾ºIÃ¶    15 169 1114 15 16 17 18 20 15 52  

a/  حالت دوم: , , , , ,b , ,c, , ¾ºIÃ¶    15 169 1114 15 16 17 18 20 15 52   

0/در هر دو حالت به مقدار ميانه،    واحد اضافه شده است.  5
10.   

  ها، تأثيري در انحراف معيار ندارد.  جمع و تفريق يك عدد ثابت با داده  
  دانيم كه مي

|حراف معيار در عددضرب شوند، ان aها در عدد ثابت اگر داده   a   شود.  ضرب مي |

  
i

i i
( ) x

x x

| |

IÀ½jHj

nIÃ÷¶ ýHodºH
 

    
   

 


1
8

2
1
8

34 3 4 2 4 16
32 32 4

   

11.   
  نفره: 12براي كلاس 

(x x) (x x) (x x) (x x) (x x) (x x)           
  

2 2 2 2 2 21 2 12 1 2 122 412 12
    

  (x x) (x x) (x x)       2 2 21 2 1248    
  نفره: 15براي كلاس 

  (y y) (y y) (y y) (y y) (y y) (y y)           
  

2 2 2 2 2 21 2 15 1 2 151 115 15
    

  (y y) (y y) (y y)      2 2 21 2 1515    
  x ySwH ·Iv§Ä t°¨ »j RHoμº ¸Ã«ºIÃ¶     

  x x
½oÿº 12 t°¨ RHoμº Ì¼μ\¶ ½oÿº 12 t°¨ RHoμº Ì¼μ\¶  1212   

  y y x
½oÿº 15 t°¨ RHoμº Ì¼μ\¶ ½oÿº 15 t°¨ RHoμº Ì¼μ\¶   15 1515   

  ½oÿº 12 t°¨ RHoμº Ì¼μ\¶ ½oÿº 15 t°¨ RHoμº Ì¼μ\¶·Hp¼¶AyºHj ®¨ RHoμº ¸Ã«ºIÃ¶ 


12 15   

  x x
x

 


12 15
12 15   

  است. xبنابراين ميانگين نمرات دو كلاس هم برابر
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  (x x) (x x) (y x) (y x)
kÄk]

        




2 2 2 21 12 1 15
12 15

    

  
x y (x x) (x x) (y y) (y y)           

2 2 2 21 12 1 15 48 15
27 27

   

   63 7
27 3    

12.   
هاي يك دادة آماري با هم برابر باشند، آنگاه واريانس و انحراف معيار برابر  دانيم كه اگر همة داده مي

  صفر است و برعكس.
  كنيم: ها را به صورت زير فرض مي برابر هستند. دادهدادة آماري با هم  6بنابراين در اين سؤال 

  a a
a, ,a , , , , a

IU
¸Ã«ºIÃ¶          

6

6 3 4 5 6 6 183 4 5 6 6 710 10   

  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )


              
2 2 2 2 22 6 7 6 3 6 4 6 5 6 6 6 6 9 4 1 210 10   

13.   
  x x

x x x
      

     1 20 1 20
13 15 40 42 2030 62025

    

  x x
xkÄk]

 
  1 20 620 3120 20

   

  x x
x x

      
      

2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 21 20 1 20
13 15 40 42 2010 30 2084225

    

  /
x x

(x )kÄk] kÄk]
 

    
2 22 2 21 20 20842 31 81 120 20
   

14.   
  (x x) (x x) x x x x         2 21 16 1 2 160    

  x x x
x x xkÄk] ÁIÀ½jHj ¸Ã«ºIÃ¶            1 16 20 12 18 10 16 60 1520 20

   

( ) ( ) ( ) ( ) ( )


             
2 2 2 2 216 15 15 20 15 12 15 18 15 10 15 0 25 9 9 25

20 20   
  / 3 4   

15.   
  

Q Q Q

: , , , , , , , , , ,½k{ KUo¶ ÁIÀ½jHj
  
1 2 3

2 3 5 10 11 12 14 15 17 18 19   

زيـر  هاي جديد به صورت  ز چارك سوم، دادههاي بعد ا قبل از چارك اول و دادههاي  با حذف داده
  خواهند بود:

  , , , , , , x
        5 10 11 12 14 15 17 845 10 1112 14 15 17 127 7   
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  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )


            
2 2 2 2 2 2 22 5 12 10 12 11 12 12 12 14 12 15 12 17 12

7   

  / 92 13 17    

16.   
  x x

x  
 

        
2 22 2 2 21 12 1440 10 20 20 2 512 12
   

17.   
  

تـرين تغييـر را    ميانگين، ميانگين جديـد كـم   ترين داده به با حذف نزديك 
  نسبت به ميانگين اوليه خواهد داشت. 

  

  /x
        11 11 12 12 12 13 15 16 16 118 13 19 9    

  باشد.  مي 13ترين داده به ميانگين عدد  نزديك
18.   

  

  ترين و بيشترين داده است. يعني: ميانگين، همواره بين كم 
  ½jHj ¸ÄoU´¨ ¸Ã«ºIÃ¶ ½jHj ¸ÄoTzÃM    

  

19.   
هاي جديد ميـانگين   كنيم و براي داده ها كم مي را از كل داده 2221ابتدا  محاسبة سريع ميانگينبراي 

هاي اصلي، عدد ميانگين به دسـت آمـده را بـه     داده نكنيم. سپس براي محاسبة ميانگي را محاسبه مي
  نماييم. مي 2221علاوة 

  : , , , , , ,Â±ÅH ÁIÀ½jHj 2221 2222 2225 2227 2227 2228 2225   
  : , , , , , ,kÄk] ÁIÀ½jHj ¸Ã«ºIÃ¶        0 1 4 6 6 7 40 1 4 6 6 7 4 47   

  Â±ÅH ¸Ã«ºIÃ¶   4 2221 2225   
  ÁnI¶A â½jHj ¸ÄoT¬nqM ¸Ã«ºIÃ¶ pH ýHodºH   2228 2225 3   

20.   
  : , , , , , , , , ,½k{ KUo¶ ÁIÀ½jHj 2 2 3 5 5 5 7 8 9 12   

  پردازيم: ها مي اكنون به بررسي گزينه

  ) , , , , , , , , , , ,1 ¾â ¹Äq¬ ¾ºIÃ¶   5 52 2 3 5 5 5 5 6 7 8 9 12 52    

  ) , , , , , , , , , , ,2 ¾â ¹Äq¬ ¾ºIÃ¶   5 72 2 3 5 5 5 7 7 8 8 9 12 62   

  بر عهدة شما است. 4و  3هاي  بررسي گزينه
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