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             درسنامه 1 : معادله استاندارد خط

u موازي باشد،  به صورت زير به دست مي آيد:  (p ,q , r)=
 A مي گذرد و با بردار (x , y , z )0 0 0 معادله استاندارد خط: معادله خطي كه از نقطه

     A(x , y , z ) x x y y z z
p q ru (p ,q , r)

 − − −
⇒ = = =

0 0 0 0 0 0
       

                           
u هر بردار موازی با آن را نیز می توان در نظر گرفت. ، بردار هادي، خط يا راستاي خط مي گويند. در معادله خط به جاي بردار u در اين معادله به بردار

نكته: در فرم استاندارد يا كانونیك خط برای به دست آوردن بردار هادی خط همواره ضريب x وy  و z در معادله بايد1+ باشد. در غیر اين صورت،  صورت و مخرج را به 
ضريب تقسیم مي كنیم و سپس بردار هادي مشخص مي شود. 

به دست آوردن نقطه روي خط: براي به دست آوردن نقطه روي خط، در ساده ترين حا لت مي توان صورت هر سه كسر را برابر صفر قرار داد و نقطه اي روي خط به دست آورد 
ولي در حالت كلي مي توان به جاي x و y و z اعدادی در نظر گرفت كه حاصل هر سه كسر،  عدد يكساني باشد. 

پاسخنامه

1. گزينه ي )3(
مي باشد  برابر است  u ( , , )= −1 1 2 A مي گذرد و موازي بردار ( , , )−01 2 معادله خطي كه از نقطه
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به دست  CB
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 باش��د،  ابتدا بردار BC

 براي نوش��تن معادله خطي كه موازي بردار

مي آوريم و معادله خط را به صورت زير مي نويسیم:
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3. گزينه ي )3(
در معادله استاندارد خط برای به دست آوردن بردار هادی خط ضريب y ، x و z بايد1+ 

به دست  آيد:  باشد، پس ابتدا صورت و مخرج را بر ضرايب تقسیم كنیم تا ضرايب1+

x zx y z yL: L: u ( , , )
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2 1 2 3 1 2 32 3 2 133 2 3 2 1 2
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برابر ax x by y cz z
p q r
− − −

= =0 0 0 نكت�ه: در حال��ت كلی ب��ردار هادی خط ب��ه معادله

می باشد. p q ru ( , , )
a b c

=


4. گزينه ي )1( 
( , , )1 2 1 براي به دست آوردن نقطه روي خط، اگر هر سه كسر را برابر صفر قرار دهیم، نقطه

به دست مي آيد.

5. گزينه ي )4( 
در معادله خط صدق مي كند ؛ يعني با  ( , , )5 4 3 با جايگذاري گزينه ها، تنها گزينه 4، نقطه

جايگذاري اين نقطه در معادله خط حاصل هرسه كسر يك عدد )عدد 2( به دست مي آيد. 

6. گزينه ي )2( 
مي گذرد،  B(x , y , z )2 2 2 و A ( x , y , z )1 1 1 نكته: براي به دست آوردن معادله خطي  كه از نقاط

ابتدا بايد بردار هادي خط را به دست آوريم و از آن جا كه بردار هادي خط با خط موازي است،  
 B يا A را مي توان بردار هادي خط در نظر گرفت و با داشتن يكي از نقاط BA

 يا AB
 بردار 

u معادله خط را به صورت زير مي نويسیم:
A B
→− − −


 

A(x , y , z )

u AB (x x , y y , z z )




= = − − −

1 1 1

2 1 2 1 2 1




پس در اين سؤال با داشتن دو نقطه از خط داريم:

A( , , ) x y zu AB ( , , ) L:
B( , , )

L: x y z

 − − −
⇒ = = − − ⇒ = = − − −

⇒ − = − = −

01 2 0 1 21 1 1
1 2 1 1 1 1

1 2





7. گزينه ي )3(  
خط L  بايد با خطي كه از دو نقطه M و N مي گذرد موازي باشد،  پس بردار هادي دو خط 

′L را در نظر گرفت. موازيند؛  در نتیجه براي نوشتن معادله خط L مي توان بردار هادي

MN

MN
L�
L

M ( , , )
x y ( ) zN ( , , ) u MN ( , , ) L:

A ( , , )


− − − − − ⇒ = = − ⇒ = = − −
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2 2 11 2 3 1 1 2
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zL x y −
⇒ = − = + =

12 2
2

8. گزينه ي )3( 
مي باشد؛ در نتیجه  a است، پس بردار هادي خط نیز موازي a چون خط L موازي بردار
ابتدا بايد بردار هادي خط را به دست آوريم و سپس شرط موازي بودن دو بردار را چك كنیم:

yx y z x z u ( , , )

a ( , b ,c)

 − − + − +
= = ⇒ = = ⇒ =
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1





c
a ||u a ( , , )

b c b

=
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=
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روي صفحه yz  برابر است با: a اندازه تصوير بردار

a ( , , ) a′ ′= ⇒ = + = =
3 9 25 50 1 1
4 16 16 4

 

9. گزينه ي )4( 
از آن ج��ا كه نقطه A روي خ��ط قرار دارد، پس در معادله خ��ط صدق مي كند؛ در 

نتیجه خواهیم داشت: 
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                درسنامه 2 : معادله پارامتری خط

u مي باشد، به صورت زير  (p ,q , r)=
 مي گذرد و موازي بردار A (x , y , z )0 0 0 معادله پارامتري خط: براي به دست آوردن معادله پارامتري خطي كه از نقطه

عمل مي كنیم:
 

 
x pt x

L: y qt yx x y y z z t , t
z rt

p q r
z

= +
 = + ∈
 = +

− − −



= = = ⇒
0

0
0

0 0

0



در اين معادله برای به دست آوردن راستای خط همواره بايد ضرايب y ، x و z برابر1+ باشد و ضرايب t در هر سه جمله، بردار هادي خط را نمايش مي دهد. 
نكته: براي تبديل فرم استاندارد خط به فرم پارامتري فقط كافیست هر سه كسر را برابر با t قرار دهیم و از آن جا x و y و z را به دست آوريم و براي تبديل 

فرم پارامتري به استاندارد،  در هر سه جمله بايد t را محاسبه كنیم و سه كسر را با يك ديگر مساوي قرار دهیم. 

به دست آوردن نقطه روي خط در فرم پارامتري: بدين منظور فقط بايد به جاي t ، يك عدد حقیقي دلخواه قرار دهیم و از آن جا x و y و z را به دست آوريم.

خط
A (a ,b , )

Az x y

a
a b

b

−
 ⇒ ∈ + − +

= =
=

− + − + ⇒ = = ⇒ −
=

1
1 2 2 1

2 3 3
22 2 1 1 1
13 3 2
2

 B( , , )−1 10 )A و , , )−
−

12 1
2

حال بايد معادله خطي را به دست آوريم كه از نقاط

uبگذرد: AB ( , , )= = −
33 1
2





ولي اين بردار هادي، در هیچ يك از گزينه ها وجود ندارد. ولي با كمي دقت متوجه مي شويم 
كه اگر عدد 2 را در اين بردار ضرب كنیم، بردار هادي به صورت زير به دست مي آيد:

x y zu ( , , ) L: + −
= − ⇒ = =

−
1 16 3 2

6 3 2


10. گزينه ي )1(  
براي بررسي آن كه اين خط كدام محور مختصاتي را قطع مي كند، در هر مرحله دو مؤلفه 
را برابر صفر قرار مي دهیم و مؤلفه ديگر را به دست مي آوريم. اگر براي مؤلفه سوم يك 

مقدار به دست آيد،  آن محور را  قطع مي كند، يعني:

x y= = ⇒ − ≠ ⇒
1 10
2 3

محور zها را قطع نمي كند.      

x z −
= = ⇒− = ⇒

1 20
2 4

محور y ها را قطع می كند.    

y z −
= = ⇒ ≠ ⇒

1 20
3 4

   محور xها را قطع نمي كند.     

11. گزينه ي )1(  
بگذرد: ( , , ) , ( , , )−01 2 1 1 0 ابتدا معادله خطي را مي نويسیم كه از نقاط

x y zu ( , , ) L: − −
= − ⇒ = =

−
1 21 2 2

1 2 2


روي خط قرار دارد پس  در  معادله آن صدق مي كند: A(a ,b, )4 حال از آن جا كه نقطه
aa b bA L: a (a , b) ( , )
b
=−− − −

∈ = = ⇒− = = ⇒ ⇒ = − =− 

11 4 2 1 1 1 3
31 2 2 2

12. گزينه ي )1( 
بايد معادله خط گذرنده از نقاط A و B را بنويسیم و سپس نقاط را در خط چك كنیم:

u AB ( , , )
x y zA( , , ) L:

B( , , )

 = = − −
 + − −

− ⇒ = = − − −

3 1 2
1 2 11 2 1

3 1 2
2 1 1





) در اين خط صدق مي كند.  , , )−5 0 3 در نهايت با  امتحان كردن گزينه ها، تنها نقطه

13. گزينه ی )2(

(z ) xy

A( , , ) x y zL:
B( , , ) ( )

x
L: p( , , )y z

po

=

− − + −
⇒ = = − − − − − −

=
⇒ → + −

= −

⇒ = + =

0

2 1 1 2 1 1
2 3 1 2 2 3 1 1 1

2
2 1 01 1

4 2
4 1 5

تقاطع با صفحه 

14. گزينه ي)4(
xتقاطع با صفحه   y z xoz M ( , , )(y )

a b

− − +
= = →=−

⇒ + =

1 2 2 5 0 001 3 3 3
5
3

15. گزينه ي  )2(
موازی يكديگرند. AC



و AB
 چون سه نقطه روی خط قرار دارند، پس بردارهای

A (a , , )
AB( , , )

B (a , , )
AC ( a , b , )C ( , b , )

−
− − −

− −
  ⇒ 

 
−

−


−

4 1 0
2 5 2

6 4 2
11 1 47 4





a a
AB AC a b

b ba b
= − ⇒ =− − −

⇒ = = ⇒ ⇒ + = = − ⇒ =− − 

4 11 72 5 2 18
10 1 1111 1 4

 



 

x tx t
y t u ( , , )y t
z t

z t

 = −= −
 = + ⇒ ⇒ = −  = +

 = −  = −

1 1
2 1 2 2 11 1 11 2
3 3 3

1



18. گزينه ي )3( 
براي به دست آوردن نقطه روي خط بايد به جاي t يك عدد دلخواه قرار دهیم و x و y و

z را محاسبه كنیم . هم چنین مي توانیم تك تك گزينه ها را جايگذاري كنیم و گزينه اي 
كه براي آن در هر سه جمله يك مقدارt به دست آيد، جواب مسئله خواهد بود ولي اين 

t− =2 روش، كمي طولاني تر است و در اين سوال چون ارتفاع 3 نقطه يك است؛ پس1
است. A( , , )1 0 1 به  دست می  آيد و بنابراين t می باشد در نتیجه1=

16. گزينه ي )1(
 ( , , )−11 2 )A مي گذرد و موازي بردار , , )−1 1 2 معادله پارامتري خطي كه از نقطه

مي باشد، برابر است با:
x pt x x t

L: y qt y L: y t
z tz rt z

= + = − 
 = + ⇒ = + 
  =− += + 

0

0

0

1
1

2 2

17. گزينه ي )2( 
توجه داشته باشید كه در فرم استاندارد و پارامتري برای به دست آوردن بردار هادی خط 
مي كنیم و  بردار هادي  همواره ضريب x و y و z بايد1+ باشد. در نتیجه ابتدا ضرايب را1+

خط يا راستاي خط را به دست مي آوريم:
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x t x
ty t y A ( , , )

z t z

= + = 
 = = − → = ⇒ 
 = − = 

2 1 2 2
11 0 101

2 1

19. گزينه  ي )1( 
برای تبديل فرم كانونیك به فرم پارامتري بايد هر سه كسر را برابر t قرار دهیم و از آن جا 

x و y و z را به دست آوريم:
x t x t

xL: y z t L: y ty t
z t

z t

− = = −
− = − = = ⇒ ⇒ = + − =
  =

=

2
2 222 1 112

20. گزينه ي )4( 
براي تبديل فرم پارامتری به متقارن بايد در هر عبارت،  t  را به دست  آوريم  و  سه كسر را مساوي 

هم قرار دهیم.
x t

x t
y x zL: y t L: t L: y

z t z t

+ =
= − 

− + = + ⇒ = ⇒ = − = 
 = 

=

1
22 1

2 1 1 12 2 1
2 2 2 2

3 6

2

21. گزينه ي )2(
نكته: هر گاه خواستیم دسته نقاطی روي خط مفروضي به دست آوريم،  حتماً معادله خط را 

به فرم پارامتري تبديل مي كنیم و معادله خط به فرم پارامتري، نماينده همه نقاط روي خط 
مي باشند، زيرا به ازاي هر عدد t دلخواه يك نقطه روي آن خط به دست مي آيد. در نتیجه فرم 

پارامتري خط نماينده همه نقاط روي خط خواهد بود. 

در نتیجه در اين سؤال براي پیدا كردن نقاط مورد نظر، ابتدا خط را به فرم پارامتري تبديل 
مي كنیم و فاصله آن نقاط را تا نقطه A به دست مي آوريم:

x t
x zL: y t L: y t B( t , t , t )

x t
A ( , , )

 = −
− −  = + = = ⇒ = − ⇒ − − + 

  = +
 −

2 2
2 11 1 2 2 1 3 1

2 3
3 1

2 1 1

AB ( t ) (t ( )) ( t )

t t t

= ⇒ − − + − − − + + − =

⇒ + + =

2 2 2

2 2 2

14 2 2 2 1 1 3 1 1 14

4 9 14

t t
t B( , , )

t
t B( , , )

⇒ = ⇒ =

= ⇒
⇒ =±

=− ⇒ − −

2 214 14 1
1 0 0 4

1
1 4 2 2

است.  14 پس دو نقطه روي اين خط وجود دارد كه فاصله شان تا A برابر

22.گزينه ي )4( 
در اين سؤال براي به دست آوردن نقطه روي خط كار ساده تر است. چون معادله داده شده، 

يك معادله پارامتري است و داريم:
x t

L: y t B( t , t , t )
AB

z t
A ( , , )

( t ) (t ) t ( )( )

 = +
 = ⇒ + −  ⇒ =  = −

 −

⇒ + − + − + − − − =2 2 2

2 2 2
1 3

1
3

5 3 3

1 5 3 3 3 1

(t ) (t ) t t t t t t

t t

⇒ − + − + = ⇒ − + − + + + =

⇒ − + =

2 2 2 2 2 2

2

4 3 1 8 6 16 9 1

3 14 24 0

مي باشد، پس ريشه حقیقي ندارد و در واقع هیچ نقطه اي  ∆ =− <92 0 ولي در اين معادله

روي خط وجود ندارد كه فاصله اش تا A برابر 1 باشد. 

23. گزينه ي )3( 
را  u ( , , )= −2 1 1 و موازي بردار M ( , , )−0 2 1 ابتدا معادله پارامتري خط گذرنده از

مي نويسیم:
x pt x x t

L: y qt y L: y t B( t , t , t )
z tz rt z

= + = + 
 = + ⇒ =− + ⇒ − + − 
  = −= + 

0

0

0

2 0
2 2 2 1

1
حال فاصله اين نقطه را تا مبدأ به دست مي آوريم:

BO ( t) ( t ) ( t ) t t t t t `= + − + + − ⇒ + − + − + + =2 2 2 2 2 22 2 1 4 4 2 4 1 17

t t t , t− − = ⇒ =− =2
1 26 6 12 0 1 2

t B( , , )
t B( , , )
=− ⇒ − −

 = ⇒

1 2 3 2
2 4 0 1

و تنها گزينه 3  مي تواند جواب اين سوال باشد. 

24. گزينه ي  )2( 
ابتدا بايد معادله كانونیك خط را به فرم پارامتري تبديل كنیم پس:

x t
L:y z x t

L: y t B( t , t , t )
A ( , , )

z t

=
= + = = ⇒ = ⇒ − 

  = −

2
2

0 2 2
2

AB (t ) (t ) (t ) t t t t t

t t (t t ) ( t )

= − + − + − − = + − + + − +

= − + = − + + = − +

2 2 2 2 2 2

2 2 2

0 2 2 2 4 4 8 16

3 12 20 3 4 4 8 3 2 8

بايد  (t )− +23 2 8 حال چون مي خواهیم كمترين فاصله را به دست آوريم،  پس حاصل

( t )− =22 كمترين مقدار خود را داشته باشد و زماني اين اتفاق رخ مي دهد كه0
مي باشد.  t =2 tباشد، پس B( , , ) ( , , )= ⇒ − =2 2 2 2 2 2 2 0

25.گزينه ي )2( 

 مي باشد؛ در نتیجه بردار هادي خط 
x a

L: y a
z a

= +
 = −
 = −

1
1
2 2

چون خط موردنظر موازي خط

 L را مي توان بردار هادي خط موردنظر در نظر گرفت، زيرا بردار هادي خط L موازي 
خط مورد نظر خواهد بود و داريم:

 x y zu ( , , ) L :′= − − ⇒ = =
− −

1 1 2
1 1 2



و با طرفین و وسطین  كردن اين معادله داريم:
x y

y x
x z z x

 = + = − ⇒  + = =
 −

01 1
2 0

1 2

26. گزينه ي )2(  
ب��راي به دس��ت آوردن نقط��ه روي خط ابت��دا معادله خط را به ص��ورت پارامتري 

مي نويسیم و فاصله نقطه به دست آمده را تا مبدأ مختصات محاسبه مي كنیم: 

x tx y z t
A y t OA ( t ) ( t) t

o ( , , ) z t

t t

= +− = = = ⇒ = ⇒ = + + + 
  = 

= + +

2 2 2

2

2 1414
3 2 14 32 3

00 0

14 56 196

( t t ) ( t )= + + + = + +2 214 4 4 140 14 2 140

t باشد در نتیجه نقطه A برابر است با: =−2 كمترين مقدار باشد بايد OA و براي آن كه
A ( , , )− − ⇒10 6 2 جمع مختصات = − − =10 6 2 2  

27. گزينه ي )4(  

 يعني فقط محور z را قطع مي كند. 
x y

z

= =

 −

=

0
3
2

t باشد در آن صورت −
=

1
2

اگر
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             درسنامه 3 : معادله خطوط خاص

معادله خطوط موازي محورهاي مختصاتي ) عمود بر صفحات مختصات(:
u يا به بیان ساده تر (p , , )= 00 y و  بردار هادي اين خط برابر y

L:
z z
=

 =

1

1
)A و موازي محور ox ) عمود بر صفحه yz ( به صورت x , y , z )1 1 1 1( معادله خط گذرنده از نقطه

u مي باشد و معادله پارامتري  اين خط به صورت زير خواهد بود: ( , , )= 100

y

x

z

y y= 1

z z= 1

          
x pt x

L: y y
z z

= +
 =
 =

1

1

1

  يا 
x t

L: y y
z z

=
 =
 =

1

1

y يا   y
L:

z z
=

 =

1

1

u يا به بیان  ساده  تر ( ,q , )= 0 0 x و بردار هادي اين خط برابر x
L:

z z
=

 =

1

1
A و موازي محور oy ) عمود بر صفحه xz( به صورت ( x , y , z )1 1 1 2( معادله خط گذرنده از نقطه

مي باشد و معادله پارامتري اين خط به صورت زير مي باشد: u ( , , )= 0 1 0

y

x

z

y y= 1

x x= 1

z z= 1

      
x x

L: y qt y
z z

=
 = +
 =

1

1

1

  يا 
x x

L: y t
z z

=
 =
 =

1

1

x يا   x
L:

z z
=

 =

1

1
  

u يا به   ( , , r)= 0 0 x مي باشد و بردار هادي اين خط برابر x
L:

y y
=

 =

1

1
)A و موازي محور oz ) عمود بر صفحه xy ( به صورت x , y , z )1 1 1 3( معادله خط گذرنده از نقطه

u مي باشد و معادله پارامتري اين خط برابر است با: ( , , )= 0 0 1      بیان ساده تر

y

x

z

y y= 1

x x= 1

    
x x

L: y y
z rt z

=
 =
 = +

1

1

1

    يا 
x x

L: y y
z t

=
 =
 =

1

1 x    يا   x
L:

y y
=

 =

1

1

نكته: حال اگر خطوط فوق از مبدأ مختصات بگذرد، معادله يكي از محورها به دست مي آيد:

y
)

z
=

 =

0
1

0
ox  معادله محور

x
)

z
=

 =

0
2

0
oy معادله محور        x

)
y
=

 =

0
3

0
    oz معادله محور      

معادله خطوط عمود بر محورهاي مختصاتي )موازي صفحات مختصاتي(:

مي باشد و بردار      
x x

L: y qt y
z rt z

=
 = +
 = +

1

1

1

 يا
x x

L: y y z z
q r

=


− − =


1

1 1 و عمود بر محور ox )موازي صفحه yz ( به صورت A ( x , y , z )1 1 1  1( معادله خط گذرنده از نقطه

مي باشد.  u ( , q , r)= 0 هادي آن برابر
    

و بردار هادی اين خط 
y y

L: x pt x
z rt z

=
 = +
 = +

1

1

1

 يا
y y
x x z z

p r

=


− − =

1

1 1
و عمود بر محور oy )موازی صفحه xz( به صورت A(x ,y ,z )1 1 1  2( معادله خط گذرنده از نقطه

می باشد.  u(p , , r)0

  

 و بردار هادي آن 
x qt x

L: y qt y
z z

= +
 = +
 =

1

1

1

 يا
z z

L: x x y y
p q

=


− − =


1

1 1 و عمود بر محور oz )موازي صفحه xy( به  صورت A ( x , y , z )1 1 1  3( معادله خط گذرنده از نقطه

u مي باشد.  ( p ,q, )= 0 برابر
    

28. گزينه ي )2( 

)A مي گذرد و موازي محور oy مي باشد به صورت , , )−1 2 2  معادله خطي كه از نقطه

مي باشد.  x
z
=

 =−

1
2

29. گزينه ي  )2(

y y y
A ( , , ) , d yoz d : d :

z z z
= = 

⊥ ⇒ ⇒ = =

1

1

3
1 3 2

2

30.گزينه ي  )4(
موازی است. ox عمود و با محور (x )yz=0 اين خط بر صفحه

y
d : yoz , ox

z
=

⊥ = −

2
1



31. گزينه ي  )2(
عمود است. oz برابر يك عدد است پس خط بر z در اين خط چون مؤلفه

x y
d : oz , xoy

z
= −

⊥ =

2
3





فصل چهارم

آنچه  در  این  فصل  می خوانیم

تعریفوضربماتریسها
توانرسانیماتریسها
ماتریسترانهاده
ماتریسمتقارنوپادمتقارن
ماتریسهاوتبدیلاتهندسیدرصفحه
دترمینانوویژگیهایآن

ماتریس ودترمینان
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11 mکدام1است؟. ،1مقدار aa
A

a
 

=  − 

12112

226
و A

m
− 

=  
 

1 1
1

اگر

		2	)4 	3	)3 	-2	)2 		-3	)1

21 کدام1است؟. A3 باشد،1درایه1سطر1دوم1و1ستون1سوم1ماتریس
x y

A x
 
 =  
  

1
0 1
0 0 1

اگر

(x y )+2 23 )4 	 (x y )+2 22 )3 	 y3 )2 	 x3 )1

31 کدام1است؟. β و α mباشند،1آن1گاه a b= α + β mو
 

=  
 

1
1
، b  

=  
 

2
3

، a  
=  
 

1
2

اگر

α = −β = −1 )4 	α = β =1 )3 	α = −β =1 )2 	α = β = −1 )1

41 کدام1است؟. C23 باشند،1آن1گاه1حاصل ijC A B C = × =   1و ijB b
−  = =     

1 2 4
5 2 1

و ijA a
− 

  = =   
  

3 1
5 2
7 1

اگر

	24	)4 	22	)3 		16	)2 1(	صفر	

51 کدامند؟. [ ] x
x

−   
=   

   

1 0
1 0

2 3 1
جواب1های1معادله1

4(	3	و	1		 3(	3	و	1-	 2(	3-	و	1	 1(	3-	و	1-	

61 چقدر1است؟. AB باشند،1درایه11سطر1چهارم1و1ستون1سوم , , , −0 5 2 1 ،1B1و1درایه1های1ستون1سوم1ماتریس , , ,−1 2 5 0 1،1A11گر1درایه1های1سطر1چهارم1ماتریس

20	)4 	10	)3 			5	)2 		2	)1

71 کدام1است؟. ×2 2 1عضو (A I)(A I)+ − باشد،1در1ماتریس A
 
 = − 
  

1 0 1
1 0 1
0 1 1

اگر

4(	صفر 	1	)3 	-1	)2 	4	)1

81 کدام1است؟. x y+ آن1گاه x
y

−     
=     −     

2 1 3
1 1 1

اگر

	4	)4 															3	)3 																							2	)2 									1	)1

91 کدام1است؟. A3 باشد،1مجموع1درایه1های1ستون1دوم A
 
 =  
  

1 1 1
2 2 2
3 3 3

اگر

	72	)4 	216	)3 		24	)2 	54	)1

101 ،کدام1گزینه1درست1است؟. B
 

=  
 

0 1
1 0

و a b
A

c d
 

=  
 

اگر

	B A I=2 )4 	BA AB= )3 	BA I= )2 	B A A=2 )1

111 کدام1است؟. x y+ 2 حاصل x y y
x

     
=     

    

2 3 2
1 2 3 2

     )آزاد تجربی  ـ 83(در1دستگاه

	-4	)4 	-8	)3 2(	صفر	 	8	)1

121 همواره1ماتریسی:. AB هم1یک1ماتریس1بالا1مثلثی1باشد.1آن1گاه B یک1ماتریس1بالا1مثلثی1و A اگر

2(	پایین		مثلثی	است.	 	 1(	بالا	مثلثی	است.	

4(	نمی	توان	اظهار	نظر	کرد	.	 	 3(	قطری	است.	

131 کدام1است؟. D ،1جمع1عناصر1سطر1دوم ijd i j= +2 3 باشد1به1طوریکه ijD d
×

 =  3 3
اگر

	30)4 	36	)3 	20	)2 	24	)1

141 کدام1است؟. m n+ ،1آن1گاه A mA nI= +2 و A
 

=  
 

1 0
1 2

اگر

	4	)4 	3	)3 	2	)2 	1	)1

151 .m اگر1درایه11واقع1در1محل1تلاقی1سطر1اول1و1ستون1دوم،1دو1برابر1درایه11واقع1در1محل1تلاقی1سطر1سوم1با1ستون1اول1باشد،
m

A
m

+ 
 =  
 − 

2 1
1 5
2 0

در1ماتریس

کدام1است؟
7	)4 	5	)3 			3	)2 		1	)1

 ـ توان رسانی ماتریس ها تعریف  و ضرب ماتریس ها  
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161 کدام1است؟1. a b− صدق1کند، A A I O− + =2 5 4 در1رابطه1
a

A
b

 
=  
 

1
2 اگر1ماتریس

	4	)4 	3	)3 	2	)2 	1	)1

171 چه1باشند1تا1حاصل1یک1ماتریس1قطری1شود؟. b و a ،1آن1گاه b
C

a
   

=    
   

1 2 4
1 4 1

اگر

a b= = −2 2 )4 	a b= − =1)3 	a b= = −10 )2 	b a= =2 2 )1

181 کدام1است؟. x y xy+ − 2 آن1گاه x
y

     
=     

     

1 2 4
3 4 2

اگر

	5	)4 	-6	)3 	59	)2 	58	)1

191 باشد،1کدام1یک1از1گزینه1های1زیر1صحیح11است؟. n n× Oماتریس1صفر و n n× Cماتریس1های و B و A اگر

B C= آن	گاه AB AC= 2(	اگر 	B O= یا A O= آن	گاه AB O= 1(	اگر

AC BC= آن	گاه A B= 4(	اگر  	(A B) A AB B+ = + +2 2 22 )3

201 کدام1است؟. A2 جمع1عناصر1قطر1اصلی A
− 

 = − − 
  

1 2 4
0 3 5
0 0 2

اگر

-1)4 3(	صفر	 	14)2 	12	)1

211 کدام1است؟. ABC Cمفروض1باشند،1درایه1سطر1دوم1و1ستون1دوم1ماتریس
 

=  
 

3 2 1
2 1 4

و B
− 

 =  
  

1 1
2 0
1 4

و A
 

=  − 

4 5 1
1 4 2

اگر

29	)4 	28	)3 	27	)2 	26	)1

221 . 1 1 کدام1است؟1 A A+2 ،1آن1گاه A
 

=  − 

1 2
0 1

اگر

 
 
 

2 1
2 0

)4 	 
 
 

2 2
1 0

)3 	 
 
 

2 1
0 1

)2 	 
 
 

2 2
0 0

)1

231 .1 1 1 کدام1است؟1 x y− ،1مقدار [ ] [ ]x y
 
  = 
  

2 1
2 1 0 0 11

5 7
اگر

4	)4 	3	)3 	-5	)2 	-7	)1

241 کدام1است؟. x y+ ،1آن1گاه A
 

=  
 

2 2 0
0 2

و x y
A

 
=  − 1 1

اگر

4(	صفر	 	4	)3 	3	)2 	2	)1

251 کدام1است؟. αβ ،1آن1گاه ( I A) Aα + β =2 باشد1و A  
=  − 

0 1
1 0

اگر

2
2

	)4 	− 1
3
	)3 2(	صفر	 	1

2
	)1

261 کدام1است؟. f (A) ،1آن1گاه f (x) x x= − +2 5 2 باشد1و A  
=  
 

2 4
1 3

اگر

O )4 	A I− )3 	A I+ )2 	A )1

271 کدام1است؟. ( , )α β باشند، دو1تایی A A I= α + β2
2 و A

− 
=  
 

2 1
5 4

)سراسري ـ 85(اگر

( , )4 12 )4 	( , )2 11 )3 	( , )2 13 )2 	( , )2 11 )1

281 کدام1است؟. A A−2 ،1آن1گاه A
− 

=  − 

2 5
1 3

)سراسري تجربی ـ 85(اگر

− 
 
 

1 1
0 1

)4 	 − 
 − 

1 0
0 1

)3 	 
 − 

1 0
0 1

)2 	 
 
 

1 0
0 1

)1

291 کدام1است؟1. A5 ،1ماتریس A
 
 =  
  

1 1 1
1 1 1
1 1 1

اگر

A )4 	 A5 )3 	 A81 )2 	 A432 )1

301 کدام1است؟. A A−100 99 ،1حاصل A
 
 =  
  

0 0 1
0 1 0
1 0 0

اگر

O )4 	
− 

 
 
 − 

1 0 1
0 0 0
1 0 1

)3 	
 
 
 
  

1 0 1
0 0 0
1 0 1

)2 	
− 
 
 
 − 

1 0 1
0 0 0
1 0 1

)1
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              درسنامه1:تعریفوضربماتریسها

تعریفماتریس:یک آرایش مستطیلی از اعداد را یک ماتریس می گویند و به اعداد هر ماتریس درایه های ماتریس می گویند. درایه های روی خط افقی را سطر 
می گویند.  m n× و درایه های روی خط قائم را ستون می گویند. اگر ماتریس دارای m سطر و n ستون باشد، آن گاه ماتریس M را از مرتبه

n

m n ij m n

m mn m n

a aa
a

A [a ]

a a

× ×

×

 
 
 = =
 
 



11 112

21

1





 

 

انواعماتریس:
1(ماتریسهمانییاواحد:ماتریسی است مربعی که درایه های غیر قطر اصلی آن صفرند و درایه های روی قطر اصلی همگی یک اند. 

n

n n

I

×

 
 
 =
 
 
 

1
1

1


ماتریس همانی، ماتریس خنثی در ضرب ماتریس هاست. 
2(ماتریساسکالر:ماتریسی مربعی است که درایه های غیر قطر اصلی آن صفرند و درایه های روی قطر اصلی آن برابرند. 

n

n n n n

k
k

k kI

k × ×

   
   
   = =
   
   
   

1
1

1
 

3(ماتریسصفر:ماتریسی است که همه درایه های آن صفر باشد. این ماتریس، ماتریس خنثی در جمع ماتریس هاست. 
4(ماتریسقطری:ماتریسی است مربعی که همه عناصر خارج قطر اصلی آن صفرند . 

5(ماتریسبالامثلثی: ماتریسی است مربعی که همه درایه های پایین قطر اصلی صفر می باشند. 
 
 
 
 
 
 

 

6(ماتریسپایینمثلثی:ماتریسی است مربعی که همه درایه های بالای قطر اصلی آن صفرند. 
 
 
 
 
 
 

می باشد. یعنی توانی از ماتریس وجود دارد که ماتریس صفر به دست می آید.  kn : A o , A o∃ = ≠ که n nA × 7(ماتریسپوچتوان:ماتریسی مربع 

می باشد.  nA A= در نتیجه A A=2 که در آن A 8(ماتریسخودتوان: ماتریسی مربع

ضربماتریسها:
دو ماتریس زمانی قابل ضرب در یکدیگرند که تعداد ستون های ماتریس اول با تعداد سطرهای ماتریس دوم برابر باشد و برای ضرب ماتریس ها، سطر را از ماتریس 

اول و ستون را از ماتریس دوم در نظر می گیریم و نظیر به نظیر در هم ضرب می کنیم و مؤلفه سطر i ام ستون j ام به دست می آید. 
n

m n n p m p ij ik k j
k

[A] [B] [C] , C a b× × ×
=

× = =∑
1

پاسخنامه

0 

0 

عدد 

 

عدد

 

0

0 0  

0

 

0

 

0

ویژگیها:
	 	A(B C) AB AC+ = + )3	 	 	A B AC BC= ⇒ = )2 	 		 AB BA≠ )1
AB o A o= ⇒ = 	یا	 B o= )6	 	 	AC BC A B= ⇒ = )5 	  A(BC) (AB)C= )4

n nI A AI A= = )7
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1.گزینهي)1(

است،	پس: A2 درایه	سطر	دوم	ستون	اول ( )−6

− =6 )A	دوم	سطر(	 × 	)A	اول	ستون(

	 [m ] m m
m
 

⇒ − = ⇒ − = ⇒ = − 
 

1
6 1 6 2 3


2.گزینهي)1(

	
x y x y x y x

A AA x x x
+    
    = = =     
         

2

2
1 1 1 2 2
0 1 0 1 0 1 2
0 0 1 0 0 1 0 0 1

A3 	سطر		دوم		ستون	سوم =	)A	دوم		سطر(		) A2 )ستون		سوم [ ]
y x

x x x
 +
 

= = 
 
 

22
0 1 2 3

1

به	طور	کلی:
n

x y nx f (x, y)
A x A nx

   
   = ⇒ =   
      

1 1
0 1 0 1
0 0 1 0 0 1

3.گزینهي)4(

m a b
α β     

= α +β ⇒ = +     α β     
α + β = α = − 

⇒ ⇒ α + β = β = 

1 2
1 2 3

2 1 1
2 3 1 1

4.گزینهي)3(

	B	ام	j	ستون	در	A	ام	i	سطر	با	است	برابر	C	ماتریس	از	 ijC 	عنصر	 AB C= اگر	

بنابراین:

		 C =23 	)A	دوم	سطر(	 × 	)B	سوم	ستون(	 [ ]  
= = 

 

4
5 2 22

1

5.گزینهي)3(

x x (x )(x ) x ,⇒ − − = ⇒ + − = ⇒ = −2 2 3 0 1 3 0 1 3

[ ] [ ]x x
x x

x x

−     
= ⇒ − + =     

     
⇒ − + + =2

1 0
1 0 2 3 0

2 3 1 1

2 3 0

6.گزینهي)4(

A	در	 AB	برابر	است	با	سطر	چهارم	 دقت	کنیم	درایه	سطر	چهارم	و	ستون	سوم	

:	B	سوم	ستون

[ ] [ ]

− 
 
 − = + + + =
 
 
 

1
2

0 5 2 1 0 10 10 0 20
5
0

7.گزینهی)4(

A I

A I

     
     + = − + = −     
          
     
     − = − − = − −     
          

1 0 1 1 0 0 2 0 1
1 0 1 0 1 0 1 1 1
0 1 1 0 0 1 0 1 2
1 0 1 1 0 0 0 0 1
1 0 1 0 1 0 1 1 1
0 0 1 0 0 1 0 0 0

] M (A I)(A I)= + − 	ماتریس m22 	]عنصر

= ) A I+ (	)سطر	دوم A I− )ستون	دوم [ ]
 
 = − − = 
  

0
1 1 1 1 0

1

8.گزینهی)3(

x x y
y x y

x y
x , y x y

x y

− −         
= ⇒ =         − −         

− =
⇒ ⇒ = = ⇒ + = − =

2 1 3 2 3
1 1 1 1

2 3
2 1 3

1

9.گزینهي)3(

	. n nA A−= λ 1 	آن	گاه A A= λ2 نکته:اگر

A

A A A

   
   =    
      

 
 = = ⇒ = 
  

2

3 2

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3

6 6 6
12 12 12 6 6
18 18 18

یعنی	216	
 
 
 
  

1
36 2

3
عبارتست	از	جمع	عناصر	ماتریس	ستونی A3 پس	جمع	ستون	دوم

جواب	است.	

.	منظور	از A (TracA)A=2 مضربی	از	یک	سطر	باشند n nA × تذکر:	اگر	همه	سطرهای

جمع	عناصر	قطر	اصلیAاست. (TracA)

10.گزینهي)1(

B B I B A IA A   
= ⇒ = = ⇒ = =   
   

2 20 1 1 0
1 0 0 1

11.گزینهي)2(
x y y

x

x y y
x x y x y

     
=     

     
+ =

⇒  + = ⇒ = ⇒ = − ⇒ + =

2 3 2
1 2 3 2

4 9
2 6 2 4 2 2 0

12.گزینهي)1(
ضرب	دو	ماتریس	بالا	مثلثی	یک	ماتریس	بالا	مثلثی	است.	

ضرب	دو	ماتریس	پایین	مثلثی	یک	ماتریس	پایین	مثلثی	است.	
ازضرب	یک	ماتریس	بالا	مثلثی	در	پایین	مثلثی	ماتریس	خاصی	به	دست	نمی	آید.	

13.گزینهي)4(

سطر	دوم	جمع	عناصر	 [ ] [ ] [ ]d d d= = + + + =21 22 23 4 3 4 6 4 9 7 10 13

است.	 + + =7 10 13 سطر	دوم30

14.گزینهي)1(

قضیهکیلیهامیلتون:	
a b

A A (a d)A | A | I O
c d
 

= ⇒ − + + = 
 

2 																																						

،با	مقایس��ه	 A A I= −2 3 2 یعنی A A I O− + =2 3 2 	،آن	گاه			همواره A  
=  
 

1 0
1 2

اگ��ر

. m n+ پس1= m
n
=

 = −

3
2
می	باشد،	نتیجه			می	گیریم A mA nI= +2 صورت		مسئله		که

15.گزینهي)3(

a a m (m ) m= ⇒ + = − ⇒ =12 312 1 2 2 5

16.گزینهي)1(

	. A (a b)A (ab )I O− + + − =2 2 داریم a
A

b
 

=  
 

1
2

در	این	جا	چون

جواب	است.	 a
b
=

 =

2
3
	یا	 a

b
=

 =

3
2
بنابراین a b

ab
+ =

 − =

5
2 4

پس	

خواهد	بود. | a b |− =1 در	نتیجه

17.گزینهي)4(

b
C

a
   

= =   
   

1 2 4
1 4 1

ماتریس	قطری	 c b b
c a a

= + = ⇒ = −
⇒  = + = ⇒ = −

12

21

2 0 2
4 4 0 1






