
فصل1:1حركت1شناسی1ـ1آزمون— 28

91 ميله1ي1AB1مطابق1شكل1به1ديوار1قائمي1تكيه1داده1شده1است.1هرگاه1نقطه1ي1B1با1سرعت15m/s1از1ديوار1دور1شود،1سرعت1نقطه1ي1A1در1لحظه1اي1.

1θθاست،1چند1متربرثانيه1است؟ == °°60 كه
5
2 )2   5 )1

5 3
3  )4   5 3

2  )3

101 موتورسواري1كه1با1سرعت1ثابت1در1حال1حركت1است،1ترمز1مي1كند1تا1متوقف1شود.1اگر1موتور1در10/21ثانيه1ي1اول1توقف1420cm1و1در10/21ثانيه1ي1.
آخر1توقف120cm1پيموده1باشد،1سرعت1آن1قبل1از1ترمز1چند1متر1بر1ثانيه1بوده1است؟

12 )4  22 )3  20 )2  8 )1

111 متحركي1از1حال1سكون1با1شتاب1ثابت1بر1مسير1مستقيم1شروع1به1حركت1مي1كند.1اگر1متحرك1d1متر1ابتداي1مسيرش1را1در12s1بپيمايد،1d1متر1.
سوم1مسيرش1را1در1چه1مدت1خواهد1پيمود؟

2 3 2− )4  2 3 2( )− )3  1 )2  2 3 )1

121 12به1صورت1تند1شونده1به1طرف1پايين1در1حال1حركت1است.1در1داخل1آسانسور1گلوله1اي1را1به1طرف1بالا1پرتاب1. 2m s/ آسانسوري1با1شتاب1ثابت

( / )g m s==10 2 مي1كنيم1و1گلوله1پس1از10/5s1به1محل1پرتاب1بازمي1گردد.1سرعت1اوليه1ي1گلوله1نسبت1به1آسانسور1چند1متربرثانيه1است؟
8 )4  4 )3  2 )2  1 )1

131 1است.1مسير1حركت1اين1جسم1............1است..


 

r t i t j== ++0 2/ [sin( ) cos( ) ]ππ ππ معادله1ي1مكان1ـ1زمان1جسمي1در1SI1به1صورت
20cm 2( دايره اي به قطر   20cm 1( دايره اي به شعاع

20cm 4(  اره خطي به طول   40cm 3(  اره خطي به طول

141 1حركت1مي1كند.1چند1ثانيه1طول1مي1كشـد1كه1تصوير1متحرك1بر1روي1محورx1ها1. 1200m s/ 1با1سـرعت1ثابت y x==
3

متحركي1روي1خط

1600mجابه1جا1شود؟

20 3 )4  10 3 )3  20 )2  10 )1

151 1بردار1مكان1يك1ذره1در1SIباشد،1كدام1گزينه1معادله1ي1حركتي1يك1بعدي1است؟.


r اگر


 

r t t i t t j= − + + − − +( / ) ( )5 10 12 5 2 4 52 2 )2  
 

r t t i t j= − + + + +( ) ( )5 10 5 10 52 )1


 

r t i t t j= + + − + +( ) ( )10 5 5 10 52 )4  
 

r t t i t t j= − + + −( ) ( )5 10 22 2 )3

161 1اسـت.1اگر1در1راستاي1محور1y1مؤلفه1ي1سرعت1جسم1ثابت1و1برابر14m/s1باشد،1. y x x x== −− ++ −−2 3 4 43 2 ،SI1معادله1ي1مسـير1متحركي1در

1Aعبور1مي1كند،1اندازه1ي1بردار1سرعت1چند1متر1برثانيه1است؟ |−−1
1 در1لحظه1اي1كه1متحرك1از1نقطه1ي

17 )4  15 )3  4 2 )2  2 5 )1

171 مطابق1شـكل1روبه1رو1تانك1ها1هم1زمان1دو1گلوله1به1سـوي1هم1پرتاب1مي1كنند.1اين1دو1گلوله1پس1از1t1ثانيه1در1ارتفاع1h1متر1از1سطح1زمين1با1هم1.

1)ويژه1ي1گروه1رياضي( ( / )g m s==10 2 برخورد1مي1كنند.1t1و1h1به1ترتيب1كدامند؟
 400 ،20 )2   720 ،16 )1
720 ،20 )4   400 ،16 )3

181 .1 89 H 1و1با1زاويه1ي1ααبالاي1سطح1افقي1پرتاب1مي1كنيم.1گلوله1از1نقطه1هاي1A1و1B1كه1در1ارتفاع1 v0گلوله1اي1را1در1شرايط1خلأ1با1سرعت1اوليه1ي

قرار1دارند،1عبور1مي1كند.1فاصله1ي1A1تا1B1چند1برابر1R1است؟1H)1ارتفاع1اوج1و1R1برُد1پرتابه1است.(1)ويژه1ي1گروه1رياضي(

1
9 )4  13 )3  2 2

3 )2  89 )1
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فصل1:1حركت1شناسی1ـ1آزمون— 30

Ì آزمونف11: جامع حرکت شناسي

11 متحركي1مطابق1شكل،1از1نقطه1ي1A1در1جهت1نشان1داده1شده1شروع1به1حركت1مي1كند1و1پس1از1پيمودن1مسير1دايره1اي1به1نقطه1ي1B1مي1رسد.1.
اندازه1ي1جابه1جايي1انجام1شده1چند1برابر1شعاع1مسير1است؟

π
2 )2   5

2
π )1

1 )4   2 )3

21 نمودار1سـرعت1ـ1زمان1متحركي1كه1روي1محور1x1حركت1مي1كند،1مطابق1شـكل1روبه1رو1است.1بزرگي1سرعت1متوسط1متحرك1در1مدتي1كه1در1.
)تجربي1خارج1از1كشور1ـ901( سوي1مخالف1محور1x1جابه1جا1مي1شود،1چند1متر1بر1ثانيه1است؟1

  2/5 )1
7/5 )2

  10/5 )3
12/5 )4

31 ،1هر1دو1در1مكان. t == نمودار1سرعت1ـ1زمان1دو1متحرك1A1و1B1كه1روي1محور1x1حركت1مي1كنند،1مطابق1شكل1روبه1رو1است.1اگر1در1لحظه1ي0
)رياضي1ـ901( 1قرار1داشته1باشند،1چند1ثانيه1پس1از1آن،1دو1متحرك1به1هم1مي1رسند؟1 x == 0

  7/5 )1
8 )2

  12 )3
12/5 )4

41 1است.1اگر1سرعت1اين1متحرك1در1مبدأ1. a t== 1 5 2/ معادله1ي1شتاب1ـ1زمان1متحركي1كه1روي1مسير1مستقيم1حركت1مي1كند،1درSI1،1به1صورت
،1چند1متربرثانيه1خواهد1بود؟ t s== 1 زمان12m/s1باشد،1سرعتش1در1لحظه1ي

3/5 )4   2/5 )3  1/5 )2  0/5 )1

51 نمودار1سـرعت1ـ1زمان1متحركي1مطابق1شـكل1مقابل1است.1اگر1جابه1جايي1متحرك1در1بازه1ي1زماني1نشان1داده1شده،1برابر130m1باشد،1سرعت1.
1چند1متربرثانيه1است؟ t s== 2 آن1در1لحظه1ي

15 )1
20 )2
30 )3
60 )4

61 نمودار1سرعت1ـ1زمان1متحركي1كه1بر1روي1خط1راست1حركت1مي1كند،1مطابق1شكل1زير1است.1اگر1سرعت1متوسط1در1كل1مسير130m/s1و1كل1.
مسافت1طي1شده1780m1باشد،1متحرك1در1حركت1يك1نواخت1خود1چند1متر1را1طي1كرده1است؟

  555 )1
546 )2

  492 )3
600 )4

71 1،2سرعت1متوسط1متحرك1در1ثانيه1ي1سـوم1حركت،112m/s1است.1سرعت1اوليه1ي1متحرك1چند1متربرثانيه1. 2m s/ در1حركتي1با1شـتاب1ثابت
بوده1است؟

11 )4  7 )3  6 )2  5 )1
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— 31 1جامع1حركت1شناسي

81 1زمان1متحركي1كه1با1شـتاب1ثابت1در1حال1حركت1اسـت،1يك1سـهمي1مطابق1شكل1زير1است.1سرعت1اوليه1ي1اين1متحرك1چند1. نمودار1مكان1ـ
متربرثانيه1است؟

  2 )1
3 )2

  4 )3
6 )4

91 1است.1در1بازه1ي1زماني161تا171ثانيه1نوع1حركت1. x t t== −− ++ −−2 10 معادله1ي1حركت1جسمي1كه1روي1محور1x1حركت1مي1كند1در1SI1به1صورت16
)رياضي1خارج1از1كشور1ـ841( و1سوي1حركت1متحرك1كدام1است؟1

x 2( كند شونده در سوي منفي محور  x 1( كندشونده در سوي مثبت محور
x 4( تندشونده در سوي مثبت محور  x 3( تند شونده در سوي منفي محور

101 12شروع1به1حركت1مي1كند1و1پس1از1مدتي1حركتش1يكنواخت1مي1شود1و1در1نهايت1. 2m s/ اتومبيلي1از1حال1سكون1و1بر1مسير1مستقيم1با1شتاب

11متوقف1مي1شود.1اگر1فاصله1ي1نقطه1ي1شروع1و1پايان1حركت1اين1اتومبيل1175m1و1زمان1حركت1يكنواختش110s1باشد،1سرعت1 2m s/ با1شتاب
متوسط1آن1در1كل1مسير1چند1متر1برثانيه1است؟

35 )4  17/5 )3  7 )2  6/25 )1

111 نمودار1شتاب1ـ1زمان1متحركي1در1مسير1مستقيم1مطابق1شكل1است.1اگر1سرعت1متوسط1متحرك1در1اين1مدت16/4m/s1باشد،1سرعت1اوليه1ي1.
)رياضي1ـ851( آن1چند1متربرثانيه1است؟1

4 )1
5 )2
6 )3
8 )4

121 مطابق1شـكل1دو1اتومبيل1هم1زمان1و1در1يك1راسـتا1از1حال1سكون1به1طرف1هم1شروع1به1حركت1مي1كنند.1اگر1شتاب1متوسط1اتومبيل1A1و1B1تا1.
لحظه1ي1رسـيدن1به1هم1به1ترتيب10/751و11/251متربرمجذورثانيه1باشـد،1دو1اتومبيل1پس1از1چند1دقيقه1و1در1چند1متري1از1محل1شروع1حركت1

اتومبيل1A1به1هم1مي1رسند؟
2( 2 و 112/5 1( 2 و 337/5  

4( 0/5 و 112/5 3( 0/5 و 337/5  

131 نمودار1سـرعت1ـ1زمان1براي1دو1متحرك1A1و1B1كه1بر1روي1محور1x1حركت1مي1كنند،1مطابق1شـكل1زير1است.1اگر1مكان1اوليه1ي1اين1دو1متحرك1.
1باشد،1در1چه1لحظه1اي1دو1متحرك1به1هم1مي1رسند؟ x mB0 16== −− 1و x mA0 6== −− به1ترتيب

4 )1
8 )2

10 )3
4( اين دو متحرك هرگز به هم نمي رسند.

141 12از1حال1سكون1در1همان1. 2m s/ در1يك1مسير1مستقيم،1اتومبيلي1با1سرعت120m/s1در1حركت1است.136m1جلوتر،1اتومبيل1ديگري1با1شتاب1ثابت
)رياضي1ـ831( جهت1به1راه1مي1افتد.1در1اين1حركت،1اتومبيل1ها1دو1بار1از1هم1سبقت1مي1گيرند.1فاصله1ي11زماني1اين1دو1سبقت1چند1ثانيه1است؟11

18 )4  16 )3  10 )2  2 )1
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— 49 1بررسي1قانون1دوم1نيوتن

Ì آزمونف16: بررسي قانون دوم نيوتن

11 1كدام1است؟.


F2 1مي1شود.


 

a i j== −−2 4 1SI11به1جسم11/51كيلوگرمي1اثر1مي1كنند1و1معادله1ي1شتاب1حاصل1در


F2 1و
  

F i j1 2 5== −− دو1نيروي
)1تجربي1ـ861( 1

5
 

i j+ )4   5
 

i j− )3  
 

i j− )2  
 

i j+ )1

21 1Fمي1كشيم.1مقدار1شتاب1)برحسب1متربرمجذورثانيه(1و1نيرويي1كه1سطح1. N== 20 جسـمي1به1جرم15kg1را1روي1سـطح1افقي1با1نيروي1افقي1
( /µµs == 0 3 1µµkو == 0 2/ ) به1جسم1وارد1مي1كند1)برحسب1نيوتن(1كدام1است؟1

5 109 4( 1 و  10 26 3( 2 و  2( 2 و 50   5 109 1( صفر و

31 در1شـكل1زير1اگر1اصطكاك1ناچيز1و1نيروي1كنش1و1واكنش1بين1دو1وزنه141و151كيلوگرمي1101نيوتن1باشـد،1نيرويي1كه1وزنه1ي141كيلوگرمي1به1.
وزنه1ي161كيلوگرمي1اثر1مي1دهد1چند1نيوتن1است؟

20 )2   18 )1
8 )4   30 )3

41 1تحت1نيروي1ثابت1به1حركت1درمي1آيد1و1بعد1از13s1نخ1بسته1شده1به1. t == در1شكل1مقابل،1جسم1از1حال1سكون،1در1مسير1افقي1و1در1لحظه1ي0

)رياضي1ـ871( 1( / )g m s==10 2 جسم1پاره1مي1شود.1كل1مسافتي1كه1جسم1از1شروع1حركت1تا1لحظه1ي1ايستادن1طي1مي1كند،1چند1متر1است؟
12 )2   9 )1
18 )4   15 )3

51 دو1وزنه1ی1A1و1B1با1سرعت1اوليه1ی1يكسان،1مماس1بر1يك1سطح1افقی1پرتاب1می1شوند.1اگر1جرم1وزنه1ی1A1نصف1جرم1وزنه1ی1B1و1ضريب1اصطكاك1.
آن121برابر1ضريب1اصطكاك1وزنه1ی1B1باشد،1مسافتی1كه1وزنه1ی1A1طی1می1كند1تا1بايستد،1چند1برابر1مسافتی1كه1وزنه1ی1B1طی1می1كند1تا1بايستد؟

 12  )4   2
2  )3  1 )2  2 )1

61 در1شكل1روبه1رو،1دستگاه1قبل1از1اعمال1نيروي1F1ساكن1است.1پس1از1وارد1كردن1نيروي1افقي1،1F1افزايش1طول1فنر1و1اندازه1ي1نيروي1اصطكاك1.
1و1جرم1فنر1و1اصطكاك1بين1جسم121 g N kg== 10 / بين1جسـم131كيلوگرمي1و1سـطح1افقي1به1ترتيب1چند1سـانتي1متر1و1چند1نيوتن1اسـت؟)

كيلوگرمي1و1سطح1افقي1ناچيز1است.(
2( 1/6 و 5/4 1( 4 و 12  

4( 3 و 9 3( 2 و 6  

71 تندشونده1. 3 2m s/ شخصي1به1جرم170kg1روي1يك1باسكول1فنري1در1كف1يك1آسانسور1ايستاده1است.1آسانسور1قسمتي1از1مسير1را1با1شتاب

12متوقف1مي1گردد.1اختلاف1وزني1كه1باسكول1در1اين1دو1حالت1نشان1مي1دهد1چند1 4 2/ /m s پايين1رفته1سپس1با1حركت1كندشونده1و1شتاب
نيوتن1است؟

42 )4  82 )3  168 )2  378 )1

81 1Fدر1راستاي1قائم1به1بالا1كشيده1مي1شود.1اگر1برايند1نيروهاي1. N== 10 زنجيري1شامل151حلقه1ي1مشابه1كه1جرم1هر1كدام11001گرم1است،1با1نيروي1

)رياضي1خارج1از1كشور1ـ941( 1كدام1است؟1 ′′
′′′′

F
F

1باشد،1نسبت1 ′′′′F 1و1برايند1نيروهاي1وارد1بر1پايين1ترين1حلقه1ي1 ′′F وارد1بر1بالاترين1حلقه1ي1

1 )1
10
3  )2

3  )3
4  )4

F 6kg 4kg 5kg

N4kg 20

k =0/3

F3kg 2kg
k=300N/m

=9N

s =0/4
k=0/2

F=10 N



فصل9:2ديناميک9ـ9آزمون   50

99 9از9پايين9سـطح9شيب9دار،9مماس9با9سـطح9رو9به9بالا9پرتاب9مي9كنيم.9وزنه9تا9ارتفاعي9بالا9رفته9. V0 در9شـكل9روبه9رو،9وزنه9را9با9سـرعت9اوليه9ي
دوباره9به9نقطه9ي9پرتاب9برمي9گردد.9اگر9نيروي9اصطكاك9جنبشـي9برابر9با90/29وزن9جسـم9باشـد،9زمان9بالا9رفتن9جسم9چند9برابر9زمان9پايين9

)رياضی9ـ929( 9( )g m
s

== 10 2 آمدن9آن9است؟

3
7 )2 	 	7

3 )1

3
5 )4 	 	5

3 )3

109 در9شكل9روبه9رو،9F9حداقل9نيرويي9است9كه9مي9تواند9جرم9ساكن9M9را9با9شتاب9ثابت9غيرصفر9به9سمت9بالا9حركت9دهد،9F9چه9شتابي9برحسب9.

( / , / , / )g m s s k== == ==10 0 2 0 12 µµ µµ متربرمجذورثانيه9به9جرم9M9خواهد9داد؟9
0/5	)2 	 	0/25	)1
2	)4 	 	1	)3

119 مطابق9شـكل9جسـمي9به9جرم9M9از9بالاي9سطح9شيب9داري9بدون9سرعت9اوليه9رها9مي9شود.9پس9از9چند9ثانيه9جسم9به9پايين9سطح9مي9رسد؟9.

)9تجربي9خارج9از9كشور99ـ859( 99 (µµk ==
1
4 9و sin /37 0 6°° == 9، g m s==10 2/ )

	 	1	)1
2	)2
3	)3

)4	M	بايد	مشخص	باشد.

129 در9شـكل9زير9كليه9ي9سـطوح9بدون9اصطكاك9و9فنر9و9بردار9F9موازي9سطح9شيب9دار9هسـتند.9تغيير9طول9فنر9)با9جرم9ناچيز(9نسبت9به9حالت9.

) sin /37 0 6 == 9و g N kg== 10 / عادي9آن9چند9سانتي9متر9است؟9)
2	)2 	 	1	)1

20	)4 	 	10	)3

139 در9شكل9مقابل،9در9لحظه9اي9كه9نيروي9افقي91009نيوتني9به9جسم9اثر9مي9كند9و9جهت9حركت9جسم9به9سمت9بالا9است،9اندازه9ي9شتاب9چند9متر9.

)9تجربي9ـ879( 9( / , / , sin / , )g m s m kgk== == °° == ==10 0 2 37 0 6 102 µµ بر9مجذور9ثانيه9و9جهت9شتاب9به9كدام9سمت9است؟
1(	0/8،	پايين
2(	0/8،	بالا

3(	3/2،	پايين
4(	3/2،	بالا

149 90ثانيه،9. 55/ در9شـكل9روبه9رو،9جرم9و9اصطكاك9نخ9و9قرقره9ناچيز9اسـت.9اگر9سيسـتم9از9حال9سكون9رها9شود،9وزنه9ي929كيلوگرمي9در9مدت

)رياضي9ـ949( 9( / )g m s== 10 2 چند9سانتي9متر9جابه9جا9مي9شود؟9
27 5/ 	)1
42 5/ 	)2

55 	)3
85 	)4

30º

Vº

M

60

F

37

M

4/8
m

37
2kg

3kg

k=2
00N

/m

F
N

=50

37

mF

3kg

2kg



فصل1:2ديناميک1ـ1آزمون   52

Ì آزمون 17: بررسي قانون دوم نيوتن

11 .1


F2 1حركت1مي1كند.1در1اين1حالت1نيروي
  

V i j== ++3 4 1بر1ذره1اي1وارد1مي1شـوند1و1اين1ذره1با1سـرعت


F2 1و
  

F i j1 2 6== −− فقط1دو1نيروي
)1رياضي1خارج1از1كشور1ـ881( كدام1است؟1)يكاها1در1SI1است.(1

− +2 6
 

i j )4 	 	 2 6
 

i j− )3 	− −
 

i j2 )2 	
 

i j+2 )1

21 110و1اگر1در1خلاف1جهت1هم1. 2m s/ .1اگر1اين1دو1نيرو1هم1جهت1باشـند1شـتاب1جسـم ( )F F2 1>> 1F2برجسـمي1اثر1مي1كنند دو1نيروي1F1و

12است.1اگر1نيروي1F1به1تنهايي1بر1اين1جسم1اثر1مي1كرد،1شتاب1جسم1چند1متربرمجذورثانيه1مي1شد؟ 2m s/ باشند،1شتاب1جسم

4/5	)4 	4	)3 		3/5	)2 	3	)1

31 1به1صورت1روبه1رو1است.1برايند1نيروهاي1وارد1بر1اين1جسم1در1اين1مدت1چگونه1تغيير1كرده1است؟. ′′t 1زمان1جسمي1در1مدت1زمان نمودار1شتاب1ـ
	 1(	پيوسته	افزايش	يافته	

2(	پيوسته	كاهش	يافته
3(	ابتدا	افزايش	و	سپس	كاهش	يافته	
4(	ابتدا	كاهش	و	سپس	افزايش	يافته

41 1m1وارد1می1شود1و1مجموعه1با1شتاب1ثابت1شروع1به1حركت1می1كند.1ضريب1اصطكاک1جنبشی1هر1يک1از1. مطابق1شكل1زير1نيروی1F1به1جسم1
1µµkاست.1اگر1در1همين1حالت1كه1نيروی1F1وارد1می1شود،1ضريب1اصطكاک1جنبشی1هر1يک1از1دو1جسم1با1سطح1 دو1جسم1با1سطح1افقی1برابر1
)رياضی1ـ931( افقی1نصف1شود،1نيرويی1كه1دو1جسم1به1هم1وارد1می1كنند،1چند1برابر1می1شود؟1

	 14 	)4 		 12 	)3 	2	)2 	1	)1

51 1µµkباشد،1. == 0 6/ 1µµsو == 0 8/ در1شـكل1مقابل1جسم1ساكن1اسـت.1نيروي1F1را1به1تدريج1تا1به1حركت1درآمدن1جسم1افزايش1مي1دهيم.1اگر
شتاب1جسم1در1لحظه1اي1كه1شروع1به1حركت1مي1كند1چند1متربرمجذورثانيه1است؟

4	)4 	 	 3	)3 	2	)2 1(	صفر	

61 1قرار1دارد.1جسم1را1با1نيروي1افقي1401نيوتن1مي1كشيم1و1جسم1در1جهت1. 14 جسمي1به1جرم14kg1روي1سطح1افقي1با1ضريب1اصطكاک1جنبشي

( / )g m s==10 2 نيرو1حركت1مي1كند.1اين1نيرو1را1حداكثر1چند1نيوتن1مي1توانيم1كاهش1دهيم1بدون1اين1كه1سرعت1جسم1كاهش1يابد؟
)رياضي1ـ891( 	30	)4 	20	)3 	10	)2 	5	)1

71 مطابق1شـكل،1جسـمي1توسط1طناب1همگني1به1جرم130g1و1طول1،115cm1روي1سطح1افقي1بدون1اصطكاكي1كشيده1مي1شود.1اگر1نيروي1كشش1.
طناب1در151سانتي1متري1محل1اتصال1طناب1و1جسم1برابر2/11Nباشد،1شتاب1حركت1جسم1روي1سطح1چند1متربرمجذورثانيه1است؟

5)2 	 	2/5)1
10)4 	 	7/5)3

81 شخصي1به1وزن1600N1درون1آسانسوري،1روي1يک1ترازوي1فنري1ايستاده1است1و1ترازو1عدد1480N1را1نشان1مي1دهد.1شتاب1آسانسور1چند1متر1.

)1رياضي1خارج1از1كشور11ـ861( 1( / )g m s==10 2 بر1مجذور1ثانيه1و1به1كدام1جهت1است؟

،	بالا 12 )4 ،	پايين	 12 )3 2(	2	و	بالا	 1(	2،	پايين	

91 1به1طرف1پايين1مي1لغزد.1اگر1اين1جسم1با1همان1. V0 1ααمي1سازد،1با1سرعت1ثابت1 جسـمي1به1جرم1m1روي1سـطح1شـيب1داري1كه1با1افق1زاويه1ي1
)تجربي1ـ941( V0،1مماس1بر1سطح1به1طرف1بالا1پرتاب1شود،1چه1مدت1طول1مي1كشد1تا1روي1سطح1متوقف1شود؟1 سرعت1اوليه1ي1

V

g

0
2 sinα 	)4 	 V

g

0
sinα

	)3 	V
g

0
2 	)2 	V

g

0 	)1

a

tt

m1 m2F

F4kg

g T200
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101 در1شـكل1روبه1رو1نيروي1كشـش1نخ1در1نقطه1ي1A1برابر16/81N1است.1اگر1ضريب1اصطكاك1جنبشي1همه1ي1سطوح1يكسان1باشد،1شتاب1حركت1.
(sin /37 0 6°° == 1و g N kg== 10 / ) دستگاه1چند1متربرمجذورثانيه1است؟
1
2 )2   1 )1

1/25 )4   2 )3

111 جسـمي1به1جرم12kg1از1بالاي1سـطح1شـيب1داري1مطابق1شكل1از1حال1سكون1شروع1به1حركت1مي1كند1و1پس1از1طي1مسافت1،12/51mسرعتش1.
)1تجربي1ـ881( به12m/s1مي1رسد.1ضريب1اصطكاك1جنبشي1سطح1كدام1است؟1

0/35 )1
0/52 )2
0/65 )3
0/7 )4

121 1mبا1سطح1شيبدار10/251می1باشد.1اگر1. kg== 4 در1شـكل1مقابل،1جرم1نخ،1قرقره1و1فنر1ناچيز1اسـت1و1ضريب1اصطكاك1جنبشـی1بين1وزنه1ی1

)خارج1از1كشور1ـ921( 12به1سمت1بالا1كشيده1شود،1نيروی1كشسانی1فنر1چند1نيوتن1است؟1 2
m
s

وزنه1ی1m1با1شتاب1ثابت1

 80 )1
 72 )2
 40 )3
32 )4

131 در1شكل1روبه1رو،1جسم1با1سرعت12m/s1از1بالاي1سطح1شيب1دار،1مماس1با1سطح1به1طرف1پايين1پرتاب1مي1شود.1چند1ثانيه1پس1از1پرتاب،1جسم1.

)رياضي1ـ901(  ( / , , sin / )g m s k== == °° ==10 1
4 37 0 62 µµ مسافت17/51m1را1روي1سطح1شيب1دار1طي1مي1كند؟

2 )2   1/5 )1
3 )4   2/5 )3

141 1mاست.1اگر1جرم1و1اصطكاك1نخ1و1قرقره1ها1ناچيز1باشد،1شتاب1حركت1وزنه1ي1A1چند1متر1برمربع1. kgB == 6 1mو kgA == 4 در1شكل1مقابل

)1تجربي1خارج1از1كشور1ـ871( 1( / )g m s==10 2 ثانيه1است؟
13
8 )2   11

8 )1

20
13 )4   20

11 )3

151 در1شكل1روبه1رو،1دستگاه1از1حالت1سكون1شروع1به1حركت1مي1كند.1اگر1وزنه1ي131كيلوگرمي1در1مدت14m1،12s1به1طرف1پايين1حركت1كند،1جرم.

)1تجربي1خارج1از1كشور1ـ861( ،1اصطكاك1و1جرم1قرقره1ناچيز1است.(1 g m s== 10 2/ 1m1چند1كيلوگرم1است؟1)
1 )1

1/5 )2
2 )3

2/5 )4

5337

A
m 1=2

kg
m 2=4

kg

m
3 =2kg

37

37

F

m

V0

37

A

B

m1

3kg
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فصل1:3حركات1نوساني1ـ1آزمون 88

Ì آزمونف۲8: انرژي در حرکت نوساني

11 شكل1زير1نمودار1مكان1ـ1زمان1يك1نوسان1گر1ساده1است.1در1كدام1بازه1ي1زماني1انرژي1پتانسيل1كشساني1رو1به11افزايش1است1و1شتاب1نوسان1گر1.
)رياضي1ـ901( منفي1است؟1

  0 1− t )1
t t3 4− )2

  t t1 2− )3
t t2 3− )4

21 1است.1در1چند1سانتي1متري1مبدأ،1انرژي1جنبشي1. x t== ++0 02 20 2
3/ sin( )ππ ππ معادله1ي1حركت1هماهنگ1ساده1ي1يك1نوسان1گر1در1SI1به1صورت

)تجربي1ـ881( نوسان1گر1برابر1با1انرژي1پتانسيل1آن1است؟1

3 )4  2 )3  2 )2  1 )1

31 1Kبه1ترتيب1انرژي1پتانسيل1كشساني1و1انرژي1جنبشي1. U, 1فرض1كنيم1و y A t== ++sin( )ωω ϕϕ0 اگر1معادله1ي1مكان1نوسـان1گري1را1به1صورت

)تجربي1خارج1از1كشور1ـ901( 1Kبرقرار1است؟1 U, 1است،1كدام1رابطه1بين 56
ππ rad آن1باشد،1در1لحظه1اي1كه1فاز1حركت1نوسان1گر

U K= 4 )4  K U= 3 )3  K U= 4 )2  U K= 3 )1

41 1kاست.1دامنه1ي1. x== −−0 16 400 2/ 1SIبه1صورت1 11مكان1يك1نوسان1گر1كه1حركت1هماهنگ1ساده1انجام1مي1دهد،1در1 معادله1ي1انرژي1جنبشي1ـ
)تجربي1ـ941( حركت1نوسان1گر1چند1سانتي1متر1است؟1

16  )4  8  )3  4  )2  2  )1

51 1برابر1. x == نوسـان1گر1ساده1اي1روي1محور1x1نوسـان1مي1كند1و1مبدأ1مكان1منطبق1بر1مركز1تعادل1نوسان1گر1است.1اگر1انرژي1جنبشي1در1مكان0

)رياضي1خارج1از1كشور1ـ891( 1چند1ژول1است؟1A)1دامنه1ي1نوسان1است.(1 x A== 12 10/24Jباشد،1انرژي1جنبشي1نوسان1گر1در1مكان

0/18 )4   0/12 )3  0/08 )2  0/06 )1

61 سرعت1يك1نوسان1گر1ساده1به1جرم14kg1در1مبدأ1نوسان1برابر1201m/sاست.1هنگامي1كه1انرژي1پتانسيل1اين1نوسان1گر1برابر1350J1است،1سرعت1.
آن1چند1متر1بر1ثانيه1است؟

15 )4  10 )3  5 )2  2/5 )1

71 1200gباشـد،1معادلـه1ي1انرژي1. 1اسـت.1اگـر1جرم1نوسـان1گر x t== 0 04 10/ sin ππ 1معادلـه1ي1حركـت1هماهنـگ1سـاده1اي1در1SI1به1صـورت

( )ππ2 10== پتانسيل1ـ1زمان1آن1در1SI1كدام1است؟

U t
e
= 0 16 102
/ cos π )4  U t

e
= 0 16 102
/ sin π )3  U t

e
= 0 04 102
/ cos π )2  U t

e
= 0 04 102
/ sin π )1

81 .16 10 2×× −− J 1مي1باشد.1اگر1بيشينه1ي1انرژي1جنبشي1آن1 x t== 0 05 20/ sin( ) 1فنري1در1SI1به1صورت1 معادله1ي1حركت1نوسان1گر1ساده1ي1وزنه1ـ
)رياضي1خارج1از1كشور1ـ921( باشد،1ثابت1فنر1چند1نيوتن1بر1متر1است؟1

480 )4  120 )3  48 )2  12 )1

91 اگر1بيشينه1ي1سرعت1نوسان1گر1وزنه1ـ1فنري1دو1برابر1شود،1انرژي1كل1آن1چند1برابر1مي1شود؟.
1
2 )4  1 )3  4 )2  2 )1

101 بيش1ترين1سرعت1يك1نوسان1گر1ساده151m/s1است.1در1لحظه1اي1كه1انرژي1پتانسيل1نوسان1گر131برابر1انرژي1جنبشي1آن1است،1سرعت1نوسان1گر1.
)تجربي1خارج1از1كشور1ـ861( چند1متر1بر1ثانيه1است؟1

10 )4  7/5 )3  2/5 )2  1/25 )1

x

t

A-

A

0 t1
t2 t3 t4
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89 1انرژي1در1حركت1نوساني

111 اگر1E1و1m1به1ترتيب1انرژي1مكانيكي1و1جرم1يك1نوسان1گر1ساده1باشند،1سرعت1نوسان1گر1در1لحظه1ي1عبور1از1نقطه1ي1تعادل،1برابر1با1كدام1است؟1.
)تجربي1ـ901( )كميت1ها1در1SI1است.(11

( )
E

m

1
2 )4   2

2
E

m

)3  E
m2 2 )2  ( )

2 1
2E

m
)1

121 1انرژي1. t s== 1
40 1Kاست.1در1لحظه1ي t== −−0 036 40 3

2/ sin ( )ππ ππ رابطه1ي1انرژي1جنبشي1نوسان1گر1ساده1اي1برحسب1زمان1در1SI1به1صورت

)تجربي1خارج1از1كشور1ـ871( پتانسيل1نوسان1گر1چند1ژول1است؟1

0 018 3/ )4  0/036 )3  0/027 )2  0/009 )1

131 111ژول1باشد،1. 25 10 2 2/ ×× −− ππ اگر1بيشينه1ی1جابه1جايی1يك1نوسان1كننده1به1جرم11001گرم1در1نيم1دوره1برابر1101سانتی1متر1و1انرژی1مكانيكی1آن1
)تجربي1خارج1از1كشور1ـ951( معادله1ی1سرعت1ـ1زمان1متحرك1در1SI1كدام1است؟1

 v t= 0 5 100/ cosπ π  )2    v t= 0 5 10/ cosπ π  )1
 v t= π πcos5  )4    v t= 0 1 5/ cosπ π  )3

141 نوسـان1گري1به1انتهاي1فنر1سـبكي1با1ثابت11001N/m1بسته1شده1و1با1دامنه1ي14cm1حركت1هماهنگ1ساده1انجام1مي1دهد.1انرژي1جنبشي1آن1در1.
)تجربي1ـ861( لحظه1اي1كه1از1مبدأ1نوسان1مي1گذرد،1چند1ژول1است؟1

0/16 )4  0/12 )3  0/08 )2  0/06 )1

151 نمودار1انرژي1جنبشـي1يك1نوسـان1گر1برحسب1انرژي1پتانسيل1آن1مطابق1شـكل1روبه1رو1است.1در1نقطه1يM1،1فاز1حركت1متحرك1كدام1گزينه1.
مي1تواند1باشد؟

2
3
π )2   π

6 )1

5
6
π )4   3

4
π )3

161 1مكان1جسم1متصل1به1فنري1كه1در1راستاي1افقي1نوسان1مي1كند1به1صورت1روبه1رو1است.1ثابت1فنر1چند1نيوتن11بر1متر1است؟. نمودار1انرژي1پتانسيل1ـ
40 )1
50 )2
80 )3

100 )4

171 نمودارهاي1انرژي1پتانسـيل1و1انرژي1جنبشـي1نوسان1گر1ساده1اي1برحسب1مكان1رسم1شده1است.1M1طول1نقطه1ي1برخورد1دو1نمودار،1چند1برابر1.
)رياضي1خارج1از1كشور1ـ851( 1نقطه1ي1تعادل1نوسان1گر1است.(1 x 0 دامنه1ي1نوسان1(A)1است؟1)1

1
2  )1

3
2 )2

2
2 )3

3
2 )4

181 نمودار1انرژي1جنبشي1ـ1زمان1نوسان1گر1ساده1اي1مطابق1شكل1است.1اگر1جرم1نوسان1گر140g1باشد،1طول1پاره1خط1نوسان1چند1سانتي1متر1است؟.

( )ππ2 10==

20 )1
30 )2
60 )3

120 )4

K(J)

U(J)
1

4
M

x(cm)40

U(J)

8

0

U,K

AA- M x

K(J)

t(s)

1/8

0/3
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فصل1:3حركات1نوساني1ـ1آزمون 94

Ì آزمونف30: محکم کاري حرکت نوساني

11 1چند1سانتي1متر1است؟1. t == نمودار1مكان1ـ1زمان1نوسان1گر1ساده1اي1مطابق1شكل1است.1فاصله1ي1نوسان1گر1از1مبدأ1در1لحظه1ي0
)رياضي1خارج1از1كشور1ـ871( 1

1 )1

2 )2

3 )3
1
2 )4

21 )تجربي1ـ881(. نمودار1مكان1ـ1زمان1نوسان1گر1ساده1اي1مطابق1شكل1مقابل1است.1دوره1ي1آن1چند1ثانيه1است؟1
0/1 )1
0/2 )2
0/3 )3
0/4 )4

31 نمودار1مكان1ـ1زمان1نوسان1گر1ساده1اي1مطابق1شكل1زير1است.1در1چه1لحظه1اي1برحسب1ثانيه1سرعت1نوسان1گر1براي1اولين1بار1بيشينه1مي1شود؟.
1
2 )2   1

3 )1

1
6 )4   3

10 )3

41 1است.1اندازه1ي1نيروي1وارد1بر1اين1نوسان1گر1در1لحظه1ي1. P t== −−0 6 2/ sin ( )ππ ππ 1زمان1يك1نوسـان1گر1سـاده1در1SI1به1صورت معادله1ي1تكانه1ـ

1چند1نيوتن1است؟ t s1 5/

4( صفر  0 6 2/ π )3  0 6/ π )2  0/6 )1

51 )تجربي1ـ861(. نمودار1سرعت1ـ1زمان1نوسان1گري1مطابق1شكل1است.1معادله1ي1سرعت1ـ1زمان1نوسان1گر1در1SI1كدام1است؟1

v t= +0 6 5
3

4
3/ cos( )

π π )2   v t= +0 6 5
3

2
3/ cos( )

π π )1

v t= +0 6 5
6

2
3/ cos( )

π π )4   v t= +0 6 5
6

4
3/ cos( )

π π )3

61 نمودار1سرعت1ـ1زمان1نوسان1گري1به1صورت1مقابل1است.1معادله1ي1شتاب1ـ1زمان1اين1متحرك1در1SI1كدام1است؟.

a t= − +2 6 3
4

2ω ω π
sin ( ) )1

a t= +2 6 3
4

2ω ω π
sin ( ) )2

a t= −2 6 4ω ω π
sin ( ) )3

a t= − −2 6 4ω ω π
sin ( ) )4

y(cm)

t(s)0

-2    

4-1
1/5

1
y(cm)

t(s)

2

1
20

2
0

y(cm)

t(s)1
2

5

-2/5 2

v(m/s)

t(s)
-0/3

0/2

0/6

-0/6

v(m/s)

t
-2 3

2 6
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71 1نشان1مي1دهد.1نمودار1اين1موج1در1لحظه1ي. t == 0 موجي1در1خلاف1جهت1محور1x1منتشـر1مي1شـود1و1شـكل1زير،1نقش1اين1موج1را1در1لحظه1ي1

)رياضي1خارج1از1كشور1ـ901( 1به1كدام1صورت1خواهد1شد؟  t s== 1
12

y(cm)

x(m)

-8

8

 )2  
3-4 

y(cm)

x(m)

-8

8

0
 )1

y(cm)

x(m)

-8

8

0
4  )4  

y(cm)

x(m)

-8

8

0
 )3

81 1در1. t T
1 2++ 1و1در1لحظه1ي x11در1مكان t112در1حال1حركت1نوسـاني1اسـت.1اگر1اين1متحرك1در1لحظه1يA1متحركي1بر1روي1پاره1خطي1به1طول

1باشد،1بيش1ترين1اندازه1ي1شتاب1متوسط1آن1در1اين1بازه1كدام1است؟1T)1دوره1ي1حركت1است.( x2 مكان
2

2
πA
T

)4  4 2
πA
T

)3  8 2
πA
T

)2 1( صفر 

91 1اندازه1ي1سرعت1بيشينه1. 3
2 1اندازه1ي1سرعت1متحرك t == 1Fنوسـان1گري1به1جرم1100g1مطابق1شكل1زير1است.1اگر1در1لحظه1ي0 x−− نمودار

باشد1و1متحرك1به1صورت1كندشونده1حركت1كند،1معادله1ي1مكان1ـ1زمان1اين1نوسان1گر1در1SI1كدام1گزينه1مي1تواند1باشد؟

x t= +0 1 5 6/ sin ( )π π )2   x t= +0 05 5 3/ sin ( )π π )1

x t= +0 05 10 4
3/ sin ( )π π )4   x t= +0 1 10 7

6/ sin ( )π π )3

101 1زمان1آن1به1صورت1زير1باشد،1جرم1متصل1به1فنر1چند1. يك1دسـتگاه1جرم1و1فنر1با1ثابت1فنر1401N/m1در1حال1نوسـان1اسـت.1اگر1نمودار1شتاب1ـ
( )ππ == 3 كيلوگرم1است؟

10 )2   5 )1
20 )4   15 )3

111 در1شكل1زير1وزنه1را1از1حالت1تعادل1به1اندازه1ي1101cm1در1خلاف1جهت1محور1x1ها1جابه1جا1كرده،1از1حال1سكون1رها1مي1كنيم.1معادله1ي1حركت1.
)تجربي1ـ811( آن1در1SI1كدام1است؟1)مبدأ1مكان1نقطه1ي1تعادل1وزنه1و1مبدأ1زمان1لحظه1ي1رها1كردن1وزنه1است.(1

x t= +0 2 20 2/ sin( )
π )2   x t= −0 1 20 2/ sin( )

π )1

x t= +0 2 20 2/ sin( )π π )4   x t= −0 1 20 2/ sin( )π π )3

121 جسمي1مطابق1شكل1در1حال1تعادل1قرار1دارد.1جسم1را1101cm1به1سمت1بالا1كشيده،1رها1مي1كنيم1تا1حركت1نوساني1انجام1.
1k1چند1ژول1مي1شود؟ دهد.1در1لحظه1اي1كه1انرژي1جنبشي1جسم10/08J1است،1انرژي1پتانسيل1كشساني1فنر

0/04 )2   0/08 )1
0/06 )4   0/12 )3

v(m/s)

x(m)

-8
3-4 
O

8

2
M

v =12m/s

x(cm)

2

F(N)

10

4

2a(cm/s )

t(s)0/25
2
0

100g
40N/m

=0

k N/m=1201

k N/m=602

m=25kg
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81 .1SI11در1حال1انتشار1است.1تابع1موج1درx11نشـان1مي1دهد1كه1در1جهت1محور t == شـكل1روبه1رو1نقش1موج1عرضي1را1در1يك1طناب1در1لحظه1ي0
)تجربي1ـ881( كدام1است؟1

u t x
y
= + −0 04 50 6

5
2/ sin( )π π π )1

u t x
y
= + −0 04 100 5

6 5/ sin( )π π π )2

u t x
y
= + −0 04 100 6 5/ sin( )π π π )3

u t x
y
= + −0 04 50 5

6
5
2/ sin( )π π π )4

91 1مطابق1شـكل1زير1اسـت.1اگر1سرعت1انتشار1اين1موج1در1محيط131m/s1باشد،1معادله1ي1نوسان1نقطه1اي1كه1در1. t == نقش1يك1موج1در1لحظه1ي0
فاصله1ي1301cm1از1منبع1موج1واقع1است،1در1SI1كدام1است؟

u t= −0 2 30 2/ sin( )π π )2   u t= +0 2 30 3/ sin( )π π )1

u t= −0 2 3 2/ sin( )π π )4   u t= −0 2 3 3/ sin( )π π )3

101 1در1يك1طناب1همگن1مطابق1شكل1است.1اگر1بسامد1موج110Hz1باشد،1سرعت1انتشار1موج1چند1متربرثانيه1است؟. t == نقش1موجي1در1لحظه1ي0
)تجربي1خارج1از1كشور1ـ871( 1

  2/5 )1
5 )2

  7/5 )3
10 )4

111 .1B11چند1برابر1انرژي1جنبشي1نقطه1يA11نشـان1مي1دهد.1در1اين1لحظه،1انرژي1پتانسـيل1نقطه1ي t == شـكل1روبه1رو1نقش1موجي1را1در1لحظه1ي0
است؟

9
8 )2   2

3 )1

3
2 )4   8

9 )3

121 )رياضي1ـ901(. 10چه1گونه1است؟1 0 01≤≤ ≤≤t / شكل1روبه1رو1نقش1موج1عرضي1طنابي1را1نشان1مي1دهد.1حركت1ذره1ي1m1در1بازه1ي1زماني1
1( كندشونده

2( ابتدا كندشونده ـ سپس تندشونده
3( ابتدا تندشونده ـ سپس كندشونده

4( تندشونده

131 1چند1متر1. 124 s 1نشان1مي1دهد.1بزرگي1شتاب1متوسط1ذره1ي1M1در1بازه1ي101تا t == شـكل1روبه1رو1نقش1موجي1به1بسـامد1201Hz1را1در1لحظه1ي0

)رياضي1ـ881( بر1مجذور1ثانيه1است؟1

  24 2 3/ )1
24 2/ π )2

  19 2 3/ )3
19 2/ π )4

141 در1طنابي1كه1ابتداي1آن1ثابت1و1انتهاي1آن1آزاد1اسـت،1موج1ايسـتاده1تشـكيل1شده1اسـت.1اگر1فاصله1ي1دو1گره1ي1متوالي1در1آن1101cmو1طول1.
)رياضي1ـ871( طناب1451cmباشد،1تعداد1گره1ها1و1شماره1ي1هماهنگ1به1ترتيب1كدام1است؟1

9 ، 5 )4  7 ، 4 )3  5  ، 5 )2  5 ، 3 )1

u  (cm)

x(m)

4-

2
4

V=20m/s

11
30

y

u(cm)

x(cm)5

20

u(m)

x(m)1
24

A

-0/015

0/03                                      
V

y(cm)

x(m)

10 2
10

-5 6 A

B

y(m)

x(m)

A
A
2

5
24

m

V=10m/s

2

y(cm)

t(s)
3

-2

M
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151 توسـط1یک1دیاپازون1در1طول1یک1تار1مرتعش1یک1انتها1باز،151شـکم1ایجاد1شده1است15باید1نیروی1کشش1تار1را15555555555551دهیم1تا1توسط1همین51
دیاپازون1۳1گره1در1طول1تار1ایجاد1شود5

4(224 ٪ افزايش ۳( 224 ٪ كاهش  2( 96 ٪ كاهش  ۱( 96 ٪ افزايش 

161 در1یک1موج1ایسـتاده1تعداد1گره1ها1و1شـکم1ها1با1هم1برابر1اسـت15اگر1بدون1تغییر1طول1تار1با1بسـتن1یک1انتهاي1باز1به1تعداد1گره1ها1یکي1اضافه51
کنیم،1طول1موج101%1کاهش1مي1یابد15تعداد1شکم1ها1چندتاست؟

4( نمي توان مشخص كرد.  6 )۳  5 )2  4 )۱

171 در1طنابي1به1طول1551cmموج1ایسـتاده1تشـکیل1شـده1است15یک1سر1طناب1ثابت1و1سر1دیگر1آن1آزاد1است15اگر1در1طول1طناب161گره1تشکیل51
)ریاضي1خارج1از1کشور1ـ871( شود1و1سرعت1موج1عرضي1در1آن1۳01m/sباشد،1بسامد1موج1حاصل1چند1هرتز1است؟1

500 )4  ۳00 )۳  250 )2  ۱50 )۱

181 1d2است15در1همین1لحظه1فاز1ذره1اي51 1d1و1فاصله1ي1یک1دره1از1چشمه، در1یک1موج1سینوسي1ساده،1در1یک1لحظه1فاصله1ي1یک1قله1از1چشمه،

( , , , ...)n == 0 1 2 1قراردارد،1کدام1است؟
d d1 2

2
++

که1در1فاصله1ي

( )2 1
2
n −

π )4  ( )2 1 4n − π )۳  nπ2 )2  nπ )۱

191 در1طنابي1که1یک1سر1آن1ثابت1و1سر1دیگر1آن1آزاد1است،1موج1ایستاده1ایجاد1مي1کنیم1به1گونه1اي1که1در1طول1طناب151شکم1به1وجود1آید15طول51
)ریاضي1خارج1از1کشور1ـ881( موج1ایجاد1شده1چند1برابر1طول1طناب1است؟1

9
4 )4  74 )۳  49 )2  47 )۱

201 موجي1عرضي1در1سـطح1آب1در1حال1انتشـار1اسـت1و1دو1نقطه1ي1A1و1B1)بر1روي1سـطح1آب1و1در1یک1راستاي1انتشـار1موج(1در1فاز1مخالفند1و51
فاصله1ي1آن1ها1از1هم1121cm1اسـت15فرکانس1نوسـان1چشـمه1را1به1تدریج1افزایش1مي1دهیم1تا1دو1نقطه1ي1A1و1B1هم1فاز1شوند15فرکانس1نسبت1به1

حالت1قبل1چند1برابر1شده1است؟1
4
3 )2   1 2/ )۱

4( بسته به شرايط هر سه حالت ممكن است رخ دهد.   2 )۳

 ۳09 در  خسا ۳6 اسم آ مون 
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Ì آزمونف37ف: محکم کاري موج

11 1كدام1است؟1. M
M′′ چگالي1طناب1در1شـكلA«1«11/61برابر1چگالي1طناب1در1شـكلB«1«1است.1اگر1سـرعت1انتشار1موج1در1دو1طناب1برابر1باشد،

)سطح1مقطع1طناب1ها1يكسان1است.(

10
4 )2   4 10

10 )1

8
5 )4   5

8 )3

21 مطابق1شـكل1روبه1رو1دياپازوني1را1به1طنابي1متصل1كرده1و1آن1را1به1ارتعاش1درمي1آوريم1تا1موج1حاصل1از1نوسـان1دياپازون1در1طناب1منتشـر1.
شود.1كدام1يك1از1عبارت1هاي1زير1درست1است:

23 است.
π
rad 1( اختلاف فاز نقطه هاي A و D برابر

2( در لحظه ي نشان داده شده سرعت نقطه ي D صفر است.
3( با گذشت زمان اختلاف فاز نقطه هاي A و D افزايش مي يابد.

4( در لحظه ي نشان داده شده حركت نقطه ي B به صورت تندشونده است.

31 .1x11201در1جهت1محورm/s11است.1اگر1اين1موج1با1سرعت y tO == ++0 5 10 2
3/ sin( )ππ ππ معادله1ي1نوسـاني1يك1چشـمه1ي1موج1در1SI1به1صورت

انتشار1يابد،1معادله1ي1نوساني1نقطه1اي1كه1در1فاصله1ي1501cm1از1چشمه1ي1موج1قراردارد1كدام1است؟

u t= +0 5 10 11
12/ sin( )π π )2   u t= −0 5 10 4/ sin( )π π )1

u t= −0 5 10 11
12/ sin( )π π )4   u t= +0 5 10 5

12/ sin( )π π )3

41 شكل1روبه1رو،1نقش1يك1موج1عرضي1را1نشان1مي1دهد.1فاز1مبدأ1در1لحظه1ي1نشان1داده1شده1در1شكل1چند1راديان1است؟.
5
3
π )2   11

6
π )1

4
3
π )4   7

6
π )3

51 1طول1بكشد1تا1موج1از1M1به1N1برسد،1حداقل1چند1ثانيه1. 1
300 s 1مطابق1شكل1زير1است.1اگر1 t == 0 نقش1يك1موج1عرضي1در1طناب1در1لحظه1

1قرار1گيرد؟1 ++2cm طول1مي1كشد1تا1ذره1M1در1مكان1

 160  )2    1
150  )1

 7
600  )4    1

120  )3

61 1نشان1مي1دهد.1تابع1اين1موج1در1SI1كدام1است؟. t s== 2 شكل1مقابل1نقش1يك1موج1سينوسي1را1در1لحظه1ي

  u t x= − +6
100 2 6sin ( )π π π )1

u t x= − +6
100 2 4

3
4sin ( )

π π π )2

  u t x= − +6
100 4 2 6sin ( )

π π π )3

u t x= − +6
100 6 2 7

4sin ( )
π π π )4

M M(A) (B)

A

B
C

D

u  (cm)

x(m)

y

6 3

-9

x(m)
M

V m
s

2
30

=40
N

(cm)y

u(cm)

x(m)

6

3 3

V=2m/s

-
O
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71 نمودار1نقش1يك1موج1سينوسي1كه1در1جهت1مثبت1محور1x1منتشر1مي1شود،1مطابق1شكل1زير1است.1اگر1سرعت1انتشار1موج131m/s1باشد،1تابع1.
اين1موج1در1SI1كدام1است؟

u
t x= −0 4 10

10
3/ sin ( )π )2   u t

x= −0 4 10 10
3/ sin ( )π )1

u
t x= −0 4 10 30/ sin ( )π )4   u t

x= −0 4 10 30/ sin ( )π )3

81 1مكان1نوسان1گر1A1چند1سانتي1متر1. t s== 1
60 1مطابق1شكل1است.1اگر1سرعت1انتشار1موج110m/s1باشد،1در1لحظه1ي t == نقش1موجي1در1لحظه1ي0

)رياضي1ـ871( است؟1
-1 )1
1 )2

-2 )3
2 )4

91 .1M11نشان1مي1دهد.1كدام1يك1از1گزينه1هاي1زير1در1مورد1حركت1ذره1ي t s== 0 02/ شكل1روبه1رو1نقش1يك1موج1عرضي1را1در1طنابي1در1لحظه1ي
10)برحسب1ثانيه(1درست1است؟ 03 0 05/ /≤≤ ≤≤t در1بازه1ي1زماني

1( ابتدا تندشونده و سپس كندشونده است.
2( همواره تندشونده است.
3( همواره كندشونده است.

4( ابتدا كندشونده و سپس تندشونده است.

101 نمودار1تكانه1ـ1زمان1چشمه1ي1يك1موج1(O)1مطابق1شكل1روبه1رو1است.1اگر1سرعت1انتشار1موج110m/s1در1خلاف1جهت1محورx1ها1و1جرم1ذره1ي1.
(O)1يك1گرم1باشد،1تابع1اين1موج1در1SI1كدام1است؟

 u t x= +π π
60 60sin[ ( )] )2   u t x= −π π

60 60sin[ ( )] )1

 u t
x= +60

6 10π
π

sin[ ( )] )4   u t
x= −60

6 10π
π

sin[ ( )] )3

111 نمودار1يك1موج1سينوسي1كه1در1يك1طناب1منتشر1مي1شود،1به1صورت1روبه1رو1است.1اگر1نيروي1كشش1طناب1را141برابر1كنيم،1نقش1موج1مطابق1.
كدام1گزينه1مي1شود؟1)با1افزايش1نيرو،1جرم1يكاي1طول1تغيير1نمي1كند.(

x(m)
5

y(cm)

10

40
 )2  

x(m)
2/5

y(cm)

5

40
 )1

x(m)
5

y(cm)

10

80
 )4   

x(m)
10
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