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الگو

به ش��کل های روبه رو توجه کنید: شکل )1( با یک 
مثلث ساخته شده است. شکل )2( با اضافه کردن 
سه مثلث به شکل )1( ساخته شده است. به همین 
ترتیب، شکل )3( با اضافه شدن سه مثلث دیگر به 
شکل )2( ساخته شده است. پس می توان حدس زد 

)n مثلث وجود دارد. در اصطلاح می گوییم ش��کل ها براس��اس یک اصجو ساخته  )+ −1 3 1 که در ش��کل n ام ، 
na را جمله ي عمومی اصجو می نامیم. بنابراین  n( )= + −1 3 1 ام باشد،  n na تعداد مثلث های شکل  شده اند و اگر 

a و … به ترتیب تعداد مثلث ها در شکل های اول، دوم، سوم و … هستند.  =3 7  ، a =2 4 ، a =1 1

 

در اصجوی مق:با در شکا بیستم چند مربع کوچک 
:جود دارد؟

79 )2  78 )1
81 )4  80 )3

ش��کل اول از 3 مربع کوچک تش��کیل شده و هر شکل از اضافه کردن 4 مربع کوچک به شکل قبلی  :سسا 
na تعداد مربع های کوچک در شکل n ام باشد، آن گاه ساخته می شود. یعنی اگر 

 a a a a               , , ,= + = + × = + × = + ×2 3 4 53 4 3 2 4 3 3 4 3 4 4

بنابراین
 na n( )= + − ×3 1 4  

n مربع کوچک دارد. پس شکل بیستم از 79 مربع کوچک تشکیل شده است.  −4 و در نتیجه شکل n ام، 1

در اصجوی مق:با در ش��کلی که 72 دایره ي سفید 
دارد، چند دایره :جود دارد؟

144 )2  125 )1
225 )4  169 )3

به جدول زیر توجه کنید: :سسا 
شماره ي شکل4321…
تعداد دایره ها251694…
تعداد دایره های سفید13852…

فصل اول: مجموعه، الگو و دنباله

درس سوم: الگو و دنباله

 1تست

 2تست



14  هلا ا: ا مجموعه، اصجو : دن :صه 

)n دایره ي س��فید و اگر n زوج باشد،  )+ 21
2

)n دایره وجود دارد. اگر n فرد باش��د،  )+ 21 در ش��کل n ام، 

)n دایره ي سفید وجود دارد. هیچ عددی طبیعی مانند n وجود ندارد که )+ +21 1
2

 n( )+ +
=

21 1 72
2

 

و اگر

 n( )+
=

21 72
2

 

) یعنی 144  )+ 211 1 . بنابراین ش��کل 11ام اس��ت که 72 دایره ی سفید دارد و در این شکل  n آن گاه 11=

دایره وجود دارد. 

الگوی خطی
الگوهایی که در آن ها اختلاف هر دو جمله ي متوالی عدد ثابتی باش��د، اصجوه:ی خطی نامیده می ش��وند. در 

nt است. an b= + این الگوها جمله ي عمومی به شکل 

در یک اصجوی خطی، جمله ي چه:رم : ش:نزدهم به ترتیب برابر 16 : 28 هستند. جمله ي د:م این اصجو کدام است؟
10 )4  18 )3  16 )2  14 )1

nt است، پس :سسا  an b= + جمله ی عمومی الگو 

 
t a b

t a b

= + =  ⇒ 
= + =  

4

16

16 4 16

28 16 28

از حل دستگاه فوق به دست می آید
 a b    ,= =1 12

بنابراین
 nt n t= + ⇒ =212 14  

جمله ي عمومی هر الگویی لزوماً خطی نیست.
n باشد، خطی نیستند. 

nt =2 nt یا  n n= +2 مثلًا الگوهایی که جمله ي عمومی آن ها 

در اصج��وی مق:ب��ا، چند مربع رنجی کوچک در ش��کا 
هجدهم :جود دارد؟

360 )2  361 )1
288 )4  287 )3

)n مربع کوچک  :سسا  )+2 2 )n مربع کوچک تشکیل شده است که اگر n زوج باشد،  )+ 22 شکل n ام از 
n مربع کوچک سفید در این شکل وجود دارد. بنابراین در شکل هجدهم،  +2 3 س��فید و اگر n فرد باشد، 
) مربع کوچک وجود دارد که 40 تای آن ها س��فید هس��تند. پس در شکل هجدهم 360 مربع کوچک  )220

رنگی وجود دارد.

 3تست

 4تست
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به کمک الگوی زیر می توان مجموع اعداد 1 تا n را حساب کرد:

n دای�ره وجود دارد که نص�ف آن ها رنگ  n( )+1 در ش�کل n ام الگ�وی مقابل، 

n اس�ت. از طرف دیگر، تعداد  n( )+1
2

ش�ده اند. پس تعداد دایره های رنگ شده 

+n است، پس  + + +1 2 3  دایره های رنگی برابر 

 n nn ( )+
+ + + =

11 2
2



nA کدام است؟ 
n

( )+ + + + −
=

+ + + +
1 3 5 2 1

2 4 6 2




ح:صا 

 n
n
−3 2

3
 )4  n

n
−2 1

2
 )3  n

n
+1 )2  n

n +1
 )1

ابتدا مجموع اعداد زوج را حساب می کنیم: :سسا 

 n nn n n n( )
( ) ( )

+
+ + + + = + + + + = × = +

12 4 6 2 2 1 2 3 2 1
2

 

حالا مجموع اعداد فرد را به کمک مجموع فوق به دست می آوریم:

 
n

n n

n

n n n n

IU

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

+ + + + − = − + − + − + + −

= + + + + − + + +

= + − = 2

1 3 5 2 1 2 1 4 1 6 1 2 1

2 4 6 2 1 1 1

1

 

 



بنابراین

 n nA
n n n( )

= =
+ +

2

1 1

دنباله
، عدد  a( )1 ردیفی از عددها که دارای ترتیب باشند، دن :صه نامیده می شود. عدد اول را جمله ي اول دنباله 

)na می نامند. در دنباله ی ) ، … و عدد n ام را جمله ي n ام دنباله  a( )2 دوم را جمله ي دوم دنباله 
 na a a, , ..., , ...1 2

na را جمله ي عمومی دن :صه می نامند. 

، جمله ي دهم برابر صفر است. جمله ي هفتم کدام است؟  na n kn= +2  در دن :صه ای ب: جمله ی عمومی 

 −17  )4  −19  )3  −23  )2  −21 )1

a پس :سسا  =10 چون 0

 
n

k k

a n n

+ = ⇒ = −

⇒ = −2

100 10 0 10

10

بنابراین
 a = − × = −2

7 7 10 7 21

نکته

 5تست

 6تست



16  هلا ا: ا مجموعه، اصجو : دن :صه 

اعداد ط یعی را طوری دس��ته بندی می کنیم که در هر دسته به تعداد 
د: برابر شم:ره ي آن دسته، عدد :جود داشته ب:شد. عدد ا:  دسته ي 

ی:زدهم کدام است؟
103 )2   101 )1
113 )4   111 )3

تعداد اعداد در ده دسته ی اول برابر است با :سسا 

 
( )+ + + + = + + +

×= × =

2 4 6 20 2 1 2 10

10 112 110
2

 

پس اولین عدد دسته ي یازدهم، صد و یازدهمین عدد طبیعی است که همان 111 است.

n برقرار اس��ت. مجموع بیس��ت جمله ي  na a+ = −1 9 n∈ رابطه ي  a : به ازای هر  =1 4 در یک دن :صه، 
ا:  دن :صه کدام است؟

100 )4  90 )3  80 )2  70 )1

به چند جمله ي اول دنباله توجه کنید: :سسا 
 a a a a, , ,= = − = = − = = − =1 2 3 44 9 4 5 9 5 4 9 4 5

بنابراین جملات ش��ماره ي فرد این دنباله برابر 4 و جملات ش��ماره ی زوج دنباله برابر 5 هستند. در نتیجه 
مجموع هر دو جمله ي متوالی برابر 9 است و مجموع بیست جمله ي اول دنباله برابر 90 می شود.

Ï»H#Á¾Twj

³»j#Á¾Twj

³¼w#Á¾Twj

:{ , }

:{ , , , }

:{ , , , , , }

1 2

3 4 5 6

7 8 9 10 11 12



 7تست

 8تست



درس سوم: 
الگو و دنباله

پرسش های چهارگزینه ای

ول
ل ا

ص
ف

تعداد چوب ک ریت ه:ی به ک:ر رهته برای س:ختن شکا دهم اصجوی زیر - 64
کدام است؟

30 )1
32 )2
34 )3
36 )4

ش��کا ه:ی زیر به کمک تعدادی چوب ک ریت درس��ت شده اند. تعداد - 65
چوب ک ریت ه: در شکا n ام کدام است؟

 n +2  )2   n +2 1 )1
 n −4 1 )4  n3  )3

تعداد نق:ط رنجی ر:ی شکا دهم از اصجوی مق:با کدام است؟- 66
40 )1
41 )2
50 )3
51 )4

تعداد نق:ط رنجی ر:ی شکا n ام در اصجوی زیر چندت: است؟- 67
 n +3 1 )2  3n )1

 n +3 3  )4   n +3 2  )3

در اصجوی زیر، در شکا 21 ام چندت: چوب ک ریت به ک:ر رهته است؟- 68
42 )1
44 )2
46 )3
40 )4

تعداد چوب ک ریت ه:ی به ک:ر رهته برای س:ختن شکا ی:زدهم در اصجوی - 69
زیر چندت: است؟

84 )1
92 )2
94 )3
96 )4

فصل اول: مجموعه، الگو و دنباله

�

ش�ل(1) ش�ل(2) ش�ل(3)



18  هلا ا: ا مجموعه، اصجو : دن :صه 

در اصجوی زیر، در کدام شکا تف:ضا تعداد مربع ه: - 70
از تعداد چوب ک ریت ه: برابر 107 می شود؟

8 )1
10 )2
12 )3
14 )4

در اصجوی زیر، تعداد دایره ه:ی رنگ شده در شکا سیزدهم چندت:ست؟- 71
99 )2  98 )1

113 )4  112 )3

1× س��:خته شده است. مس:حت شکا n ام - 72 اصجوی زیر از مربع ه:ی 1
کدام است؟ 

 n −2 4  )2   n2  )1
 n( )+ 22  )4   n n+2 4  )3

+...n کدام است؟ - 73 + + +2 4 6 2 ح:صا مجموع 

 n n−22  )4  n22  )3  n +2 2  )2  n n+2  )1

...n کدام است؟ - 74 ( )+ + + + −1 3 5 2 1 ح:صا مجموع 

 n +2 1
2

 )4  n n+2

2
 )3  n −22 1 )2  n2  )1

1× تش��کیا شده است. تعداد این مربع ه: - 75 اصجوی زیر از مربع ه:ی 1
در شکا ی:زدهم چندت: از تعداد آن ه: در شکا دهم بیش تر است؟ 

10 )2  9 )1
12 )4  11 )3

در اصجوی زیر، شکا چندم ش:ما 55 مثلث رنگ شده است؟- 76
9 )1

10 )2
11 )3
12 )4

تعداد نق:ط در شکا دهم از اصجوی زیر چندت:ست؟- 77
145 )1
150 )2
155 )3
160 )4

در اصجوی ر:به ر:، در چه شکلی نس ت تعداد گوی ه:ی - 78

9 است؟
19

رنجی به تعداد کا گوی ه: برابر ب: 

19 )2  18 )1
21 )4  20 )3

�

ش�ل(1) ش�ل(2) ش�ل(3)

�

ش�ل(1) ش�ل(2) ش�ل(3) ش�ل(4)
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A کدام است؟ - 79 / / / ... /= + + + +1 01 1 02 1 03 1 99 مقدار ع :رت 
149 )4  148/5 )3  147/5 )2  147 )1

در اصج��وی مق:با، مس��:حت مربع بزرگ یک :احد اس��ت. مقدار - 80
مس��:حت رنجی اض:هه شده در شکا n ام چقدر از مس:حت رنجی 

 n( )>1 اض:هه شده در شکا ق لی آن کم تر است؟ 

 
n
1

2
 )2   1

2
 )1

 
n+1
1

2
 )4  

n−1
1

2
 )3

t7 کدام است؟ - 81 . مقدار  t = −5 4  : t =2 4 در یک اصجوی خطی 

 28
3

 )4  − 28
3

 )3  − 8
3

 )2  8
3

 )1

82 - d شکا مق:با بخشی از نمودار یک اصجوی خطی را نش:ن می دهد، اگر

 چند است؟
a
d
1 تف:ضا د: عضو متواصی این اصجوی خطی ب:شد، ح:صا 

1
3

 )1

2 )2
1
2

 )3

3 )4

یک ب:صن در ارتف:ع 20 متری قرار دارد : یک ث:نیه ی بعد در ارتف:ع 42 متری قرار می گیرد. اگر ارتف:ع ب:صن اصجویی خطی را تشکیا دهد، - 83
کدام گزینه ارتف:ع ب:صن را n ث:نیه  س از آغ:ز حرکت درست نش:ن می دهد؟

nh n= +19 1 )4  nh n= +20 2 )3  nh n= −22 2 )2  nh n= −24 4  )1
na جمله ی عمومی اصجویی خطی ب: جمله ه:ی متم:یز ب:شد، کدام گزینه برابر ب: جمله ی 17ام نیست؟- 84 اگر 

a a+8 385
6

 )4  
a a−20 325

4
 )3  

a a+9 25
2

 )2  a a−5 25 4  )1

a چند است؟- 85 a a+ +8 9 10 n ح:صا 

n n
a n n

nn

   

   

   

, , ,

, , ,

, , ,

 − =
= =
 =−

22 1 0 3 6
2 1 4 7

2 5 83







اگر 

212 )4  186 )3  191 )2  216 )1
جمله ي عمومی دن :صه ي زیر کدام می تواند ب:شد؟- 86

 , , , , ...1 3 7 13

 n n− +2 1 )4  n n n( )− −
+1 12

2
 )3   n −2 1 )2   n −2 1 )1

کدام یک نمی تواند جمله ي عمومی دن :صه ي زیر ب:شد؟- 87
 , , , ...0 2 6

 n n n( )( )( )− − −1 4 3 2  )4  n n n( )( )− − +21 4 6  )3  n −2 2  )2  n n−2  )1

1 است؟ - 88
90

n برابر 
na
n

+=
+

2

2
1

91 9
کدام جمله از دن :صه ي ب: جمله ی عمومی 

 a10  )4  a9  )3  a8  )2  a7  )1

1

2

1 2 3

a
3

a
1

a
2



20  هلا ا: ا مجموعه، اصجو : دن :صه 

، چند جمله ي منفی :جود دارد؟ - 89 na n= −2 50 در دن :صه اي ب: جمله ی عمومی 
25 )4  24 )3  22 )2  20 )1

، چند جمله ي مث ت :جود دارد؟ - 90 na n n= − 2100 در دن :صه اي ب: جمله ی عمومی 
89 )4  90 )3  99 )2  100 )1

، چند جمله ي کوچک تر از 2/9 :جود دارد؟ - 91 n
na

n
−=

+
3 1

6
در دن :صه اي ب: جمله ی عمومی 

185 )4  184 )3  183 )2  182 )1
اعداد ط یعی را طوری دس��ته بندی می کنیم که در هر دس��ته به تعداد شم:ره ي آن دسته، عدد متواصی :جود داشته ب:شد. عدد ا:  دسته ي - 92

بیستم کدام است؟

 
#Ï»H#Á¾Twj ³»j Á¾Twj ³¼w#Á¾Twj

{ } , { , } , { , , }, ...1 2 3 4 5 6

201 )4  200 )3  191 )2  190 )1
اعداد هرد ط یعی را طوری دسته بندی کرده ایم که در هر دسته به تعداد د: برابر شم:ره ي آن دسته عدد :جود داردا- 93

 
Ï»H#Á¾Twj ³»j Á¾Twj ³¼w Á¾Twj

{ , } , { , , , } , { , , , , , }, ...1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

عدد ا:  دسته ي سی : یکم کدام است؟
1865 )4  1863 )3  1861 )2  1859 )1

عدده:ی ط یعی هرد را به شکا زیر دسته بندی کرده ایما- 94
( ), ( , ), ( , , ),1 3 5 7 9 11 

مجموع جملات ا:  : آخر دسته ی 20 ام کدام است؟
798 )4  802 )3  800 )2  1219 )1

مجموع اعداد سه رقمی که ب:قی م:نده ي تقسیم آن ه: بر 3 برابر 2 است، کدام است؟- 95
164850 )4  16550 )3  154900 )2  154750 )1

دن :ص��ه ای از عدد 777 ش��ر:ع می ش��ود : هر جمله ي بع��دی، 7 :احد از جمله ي ق ا از آن کم تر اس��ت. چند جمله ي نخس��ت این دن :صه - 96
, هستند. کدام عدد جمله ای از این دن :صه است؟ , , ...777 770 763

42 )4  43 )3  44 )2  45 )1

n برقرار اس��ت. ح:صا ضرب بیس��ت : یک - 97 na a+ =1 n∈ رابطه ي 2 a : به ازای هر  =1 3  ، na در ی��ک دن :ص��ه ب��: جمله ی عمومی 

جمله ي ا:  دن :صه کدام است؟
6144 )4  1536 )3  3072 )2  1024 )1

n برقرار اس��ت. مجموع 10 جمله ي ا:  این - 98 na a+ = +1 2 n∈ رابطه ي  a : به ازای هر  =1 3  ، na در یک دن :صه ب: جمله ی عمومی 

دن :صه کدام است؟
123 )4  122 )3  121 )2  120 )1

a100 کدام است؟ - 99 n برقرار است. مقدار  n
na a

n+
+=1

1 n∈ رابطه ي  a : برای هر  =1 1  ، na در یک دن :صه ب: جمله ی عمومی 

102 )4  101 )3  100 )2  99 )1

100 - ، n ≥2 a : به ازای هر  =1 1  ، na در یک دن :صه ب: جمله ی عمومی 

 na
n

( )( )( ) ( )= − − − −
2

1 1 1 11 1 1 1
4 9 16



جمله ي دهم دن :صه کدام است؟

 10
21

 )4  11
20

 )3  11
21

 )2  1
2

 )1


