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173 - )3(                      ( )      
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             .  
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            .  
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 ( )    .           (           
                         

                     .     
   (!               

 (»    «                       
 ( )     .  

175 - )1(           .     (   )            
             .           

                            
                  .       
    .          

   :  
 (    ( )    )       (   .  
  (                           
   .                ( )          

     .  
176 - )2(         » «      »  «          
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177 - )4(            F1                  
          » « !             F1 (+)  

          !   ! 
                     F1          

    .             
        P F1       !        P     

  :                   
b b BZ Z SS Z WLL  

           P :  
          F :1  

B b bZ Z LS Z WLS  
  
  
  

             ZZ     .          
   F2   P F1        b b B B b b(Z Z SS, Z WLL, Z Z LS, Z WLS) 

:       
b b B B b b(Z Z SS Z WLL,Z Z LS Z WLS) 1 1 1 1 1 2 1 2 10 51 1 4 4 4 4 4 4 4 4 16 8

( ) ( ) ( ) ( )[ ]  

178 - )3(                            
                  . 

   :  
  (           .            

  (    .                 
179 - )2(                 )          (    

   .        
   :  

 ( )  (    .           
   ( )  (      )         )         ((

      .     .               (  )   
180 - )3(                  )    (       (   )  

                    .        
   :  

  (                .       
 (   )            (( )          

   )         (        .       
181 - )1(      »  «      .                   

              .II              
      ( )  ( )                  

         !              
    .     .  ( )         
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:       
                (   )       (  

   (   )                      
                 ATP           

ADP  ATP             ! .           
    (                           

                     ( )         
                     .       

                    !          
:       

       (II                 .  
    (       .            

182 - )4(                       
                  .       aX  

     AX                  :   
A a A A A a a a(X X ) X X X X X X2

9775 225
2  

                a af (X X ) 225
10000       

       af (X ) 15
100  :  

a A af (X ) f (X ) f (X )15 151 1 0 85100 100
/  

                          .    
A Af (X Y) f (X ) 100 0 85 100 %85/   

183 - )2(                          
       ( )     )       

)    a  b   (     .    
   :  

       (II                 .  
 (      )        (        

                )          
   (      .  

 (          )       (       
           (       )       .  

184 - )4(              )   (            .
.            

   :  
 (             ( )            

     .   (   )           
    )       (     .             

.    
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 (                       
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.         
 (                        

    .  
)                   (      

        .        
185 - )3(           (    )      .       

         . 

   :  
 (                          

        (  )  .   ( )     
 (                         

   (   )           )    
 (           (  )   .  

    (     .                
                    .  

186 - )2(                      ATP      
            .            

         CO2     NADH  (  )   . 

   :  
    (              FADH2 )NADH (

  .  
      ( )   (    )  (    ( )     

)   (         CO2                 .
            CO2      )       (

 CO2   .  
 ()             (   )      (    

       ATP     .  
187 - )2(                               

                            
      . 

   :  
  (      )          (           

                       .  
 ()     (     .  

188 - )2(    C3                         .
                            

               NADH . 
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   :  
 (          CO2         CAM    CO2 

                 .  
 (C3 C4   CO2          C4  C3    

      .  
     (      )          (     CO2 

    .     
189 - )4(                 

      )    .  (     
              

 )   )   ((   .      
     )      (   

         .      
   :  

 (            )      (        
 )  (   .       
 (  )    (    ( )       .      

           )        (         
             .  

190 - )1(                ( )               
  )  ( )    .  (             

   ( )    (    )    (   )          
          .      

   :  
 (                     

                  .  
 (               .        

          »   «        
    .  

  (                      .   
                 .         

191 - )4(                  .             
                                

                .  )               (
     . )            (            

   )               (      . 
   :  

 (          )                 (
                     .       
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192 - )1(                              
                         (  ) 

         )           !!!     (  »   
                   )        (  

          ! 
              

          ( )      
            .   

               
               

 .         
:     

       (                     
                        .        

      (      )       (   .       
193 - )2(                              

               . 
           RNA ) rRNA       (

 )      (         .        
   )        (   .  

   :  
 (     RNA             A G C  U     

     DNA           A G C  T        
           DNA .  

 (     (  )      RNA     RNA .    
 (                           

  )        I   II   (            
   )        (   . 

194 - )4(                         .       
                     .       

                            
        . .       

195 - )1(               )     (            
 ) .       ) )              ((  (

) (   )   ) (( 
   :  

 (                )  )       (
 )    ((       .  (   )            

     )  )       ( )     ((      
)             )  ( ( .    
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  (         x       ) )     (H hX X  (
)  HX Y (           .              

     .       
196 - )3(              .             

                       
  .         

197 - )1(                                 
                   .        

  .           
   :  

 (                           
.     

 (                   (   )      
   )   (     .    
 (                          
  .     

198 - )4(                           
Na ( )  K      .            

       .     ( )               
                 . 

   :  
 (  »    «T3 T4    ( )              

           )             
        (     .  

 (  ADH         (  )            
        .               

!     ADH     .  
   (»     « LH  FSH        . LH  FSH   

                           
 (   )   (  )      .     

199 - )3(                                 .
                       )  )   ((

             ( )      .  ) ) ((  
   :  

 (                              
                  .  .       

     .            
:             

     (          
   (        
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200 - )4(     .  ( )                      
       RNA         )          (  

            ( )RNA    .  
   :  

 (                           
tRNA  rRNA       .    

 ( tRNA      (CCA)   mRNA   (AUG) )   UAA  UAG 
UGA      (  tRNA  mRNA           RNA    

.       
 (     )          (.     

201 - )4(                  (  )             
         ( )             ( )

     RNA                 )    ( .  
   :  

 (          RNA  ) RNA    (   .  
 (                          
        .  
 ( )      (                 

    RNA     .  
202 - )1(              .             

     .      
:      

    (                        
    .  

  :    
  ( .               

               (          
    (   )  .         

203 - )3(                   ( )      
                   .           
                          
          .  

   :  
(                              .  
(                   .      

                 )           (
 .         
 (                         
  .                 ATP  (    )

  .  
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  )y( 

)  x( 

204 - )2(                           )     (
                  )         

                (          )  
   (      .  

   :  
 (             (    )          

                .       
 (     )    (          RNA  .    
 (                   .      

205 - )1(                               
    ( )                    .  

   :  
 (                         .  
 ()     ( )      (         )    

 (    .     
 (                          .  

               (  )         
                           

        .  .  (    )   
   

206 - )3(        t 0  A  )      
    (        A  B       

           B        
           .A  B       
AB    )      m6         

s2 (:  
B AABAB AB
B A

x xV V V m / st t
54 12 716 10   

207 - )4(        A          V
g

2
0

2       :       

  V V0 00V  
V V

t V t tg g

2
0 0

02 2h V :       

B B
V V

y gt V t y g Vg g
22 0 0

0 0
1 1
2 2 2 2

( )  : B
V

t g
0

2   

B
V

y g

2
03

8   
208 - )4(       :  r t i ( t t) j , V t i ( t ) j2 3 210 5 15 20 15 15   

a i ( t) j | a | ( t)2 220 30 20 30   
      t 0                :          

       90 .   t V i j

t a i j

0 0 15
0 20 0
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.  ( )   

209 - )1(   )   F  ( :           

kM g N2 1 0   

M ( ) M kg2 210 0 2 60 40 0 2/   

     F :  
kM g N (M M )a2 1 1 2   

( ) ( ) a a m / s220 0 2 40 4 2 2/   
210 - )2(            : 

:    
a 0.      

x
N

F F ( F) F N0 0 8 0 5 5 5 10 0 6 0 25/ / / /   

:     F F N2 50 :             

k k
k k

f N N
f N N

2

1

2 2
1 1

5 5 10 0 6 50 25 5
5 5 10 0 6 25 40 8
/ /
/ /   

211 - )3(      A       h12     ( )    B   :  

B A B B B B
B

A A A

r r T r r T T hT r rT r r

9
9 3 32412   

 1:     A h24         .           
         A h12 .  
 2:            A              

  .                  A         
    h12 .  

212 - )2(  :        
V V m / s K K K K , V ?2 1 2 1 1 1 1

5 95 4 4  :   

K V V
K mV K V V

2 22 2 2 1
1 1 1

51 9
2 4

( ) ( )   

V
V m / sV

1
1

1

53 102  

213 - )1(            :  

qm q p p cmp p p
q cmq p cm

5 5 85 48 4048

f cmp q f f
1 1 1 1 1 1 108 40   

  p cm8 f cm10        a cm2  .  

214 - )3(             cm20      f cm20 .   

D f
1 1 50 2/   
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215 - )1(         :            

( )p f
1 1 1 112   

  
  
  

( )p f
1 1 1 22 8   

  
p pp p p p p(p )

21 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 48 012 2 8 2 8 12 2 24     : ) )  ((  

c
pa

b p
a

48 8
62

   

    p  f :     
f cmf f

1 1 1 3 1 46 12 12 : ) (  

216 - )4(       mm27     mm27    h1 mm77 mm50 .    

 

BP P P
V A
T T

1 0
1
1

77   
C D Hg DP P P P gh

V A
T T

2 0

2
2

50  

P V
T
1 1

1

P V
T
2 2

2
P V P V1 1 2 2        

D DA ( h ) A h m cm5 510 77 10 13500 10 50 0 4 40/   

Dh h  cm h5 4/   cm45 4/  

V  h A cm345 4 1 45 4/ /   

217 - )2(            : 
:   ) :(      

A
A B

B

VV , V ( ) V
3 3 34 4 820 20 103 3 7 :A   B .    

:   ) :(      
A B A A
A B B B

m m m Vm
V V V m V

8
7   

:   ) :(       

B A
A B A A A B B B

A B

mQ Q m c m c m
8
7   
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218 - )3(       :  

K
5 5 12 3 6 10 2 1 8 10/ /    

AB ABL L mm5500 1 8 10 200 1 8/ /   

AB AB ABL L L mm500 1 8 501 8/ /   :AB  
219 - )1(            :  

:         M N  )  (1 2      :  

N MP P gh P gh P1 1 0 2 2 0  
h

h h h
1

1 1 2 2 2 1 2 1
2

   

  
:      A B        M N   :  

M BP P gh2  
  

N AP P gh1   

M N B A B AP P P gh P gh P P2 1   
  

 : B )          (A B :    
   

B
A B

A

P P
P P

P P gh
0
0

  

220 - )4(        :  

  

kq q kq qkq qF F , F , F
d ( d) ( d)

3 3
21 12 31 322 2 23 2

   

kq q kq qkq kq| F | | F | F F F F
d d d d

2 23 3
1 2 21 31 32 12 2 2 2 29 4

   

kq q qkq
qd d

2 3 3
2 2

2 13 72
36 13  

221 - )4(           :       

q q qV V x x V
q

C Fq VC FV

1 21 2
1

12 12
2

12 4 12 3
18 2918 63

'''''''''''''''"  

222 - )1(  :        

A B

LR AA B B B A
I IB A A A BI , I

I R L A
I R L A2

3 3

1
2''''''''''" ''''''''''''''''''''''"      

A A
B B

A A
A A

1 1 312 3 2  

mm  

V  

h h1 2  .         

  gh1 .

   B   h   M       
gh2 . 



   508         

223 - )1(    )      :  (  

I AR r r
1 2

1 2
12 41 1 5 0 5/ /:     

A B A B A BV r I V V V V V1 1 6 1 5 4 0/   

224 - )4(     I       :    

A BV I I I I I V4 10 2 6 6 1 3   

A BV V I I I A14 16 8 16 2   

   I :      
B AV V110 2 2   

B AV V V11   :   
225 - )3(       :  

AB T T7 5 610 12 10 10 5 100 4 2/   

T A BB B B       : P .    

B
B

I I A6 6 73 10 5 10 2 10 20 2/   

B
P B A B

IB B B I A6 7 63 10 2 10 5 10 80 2/        : P  .  

226 - )2(       :        
BVL V mV0 05 2 0 3 0 03 30/ / /  

  

227 - )1(               A2 :   (        )   

A cm A cm m
V A cos t cos( t)

E mA rad / s

2

2 2 2 2 1 4 2

2 10 5 5 10
0 5 101 11 25 10 10 25 10 102 2

/
/

   

228 - )3(    s0 4/             :  
tT sn

0 4 0 22
/ /   

A cm2 4   :   maxa A A A m cm22 2 220 20 2 100
( )/   

229 - )4(                  :  

P Vf A ( ) W2 2 2 2 1 22 2 10 0 2 40 5 10 40/      FV m / s320 1600 400 2/   

230 - )4(       :  
A

A
A

Vf Hz30 1000 3/   

B
B

B

Vf Hz30 300
0 4 4/   

A B A Bn n f t f t 300100 20 20 5004      :s20   

  
V12.

 kg  
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   191 6 10/ 
       

231 - )1(  B    A   :     
B

B A
A

IB B log I10   

B B B
A A A

I I Ilog logI I I3 10 0 3 2/   

232 - )2(          :  
x ne e e mm2 3 2 5 0 3/   :1  

De ma ( )
3 6

3
1 20 3 10 0 5 102 2 1 10
// /   :2  

n m mm6 35 2 5 10 2 5 10/ /         :  :3  

ax mm mmD
31 3 1 2 5 101200 400

/ :   

233 - )3(   :         RE J1921 76 10/   

n nE E
n n

19 1919
2 2

21 76 10 21 76 1016 32 10 / // ( )     

n n2 2
13 6 13 610 2 / //  

n 1 n 2            .          eV10 2/ .  
234 - )2(      :        

   maxK hf W hf hf ,0 0  

max

max

K h f hf
K h f hf

1 0
1 0

1
3 2 2

( )
( )

  

f f
f ff f

1 0
0 1

1 0

22 131 2
( )
( )  

235 - )2(            :  
)HeRn() Ra(     m   

m ( u) ( u u) u223 018 219 009 4 003 0 006/ / / /  
( ): E MeV E J

131 6 10 130 006 931 5 5 589 8 9424 10
// / / /    m   

   
236 - )3(                            

                     .      
       p    x y  z                  

              .  
237 - )2(      :      

2 3 2 3 3 20 2 1 0 8 0 8/ / /  
         !         

A88  B86  A84   
3   2   0 2/       

M M M1 1 2 2 3 3     

( ) ( ) ( ) ( )3 20 8
2 3 2 286 4 84 0 2 86 88 86 4 16 8 86 88 0 8

// / / / /   
,2 2 2 2 386 4 16 8 86 70 4 88 2 0 8 0 4 0 4/ / / / / /   

   
  

 

log2 . 

  : 
  : 
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238 - )4(         :    
log IE IE

IE IE kJ.mol
log IE IE

3
2 2 1

5 24
5 5

3 10 1000
10000 1000 9000

4 10 10000
   

239 - )4(    ACl ACl2     A           .      
(Cu)            .     .  

:     
 (Z         .    
 (X   Zn    .     

  (Cu29 d s10 13 4       
    .       

14          
Z D X  A  

  
Ge32 Ga31 Zn30 Cu29   

:        (  

n , l , m , ml s

Ga :[ Ar] d s p10 2 1
31 18

14 1 1 2

3 4 4   

240 - )1(                (Pb) .  
  :  

 (B     .      
 (B Pb            PbSO4  (II)  .    
 (B  Pb s p2 26 6       .    .         
 (B     (l)   n 1     .n 3  l 3     

.     
241 - )2(        Ar18  .  

  Ca :[ Ar]CaCl
Cl :[ Ar]

2
20 18

2
17 18

    K :[ Ar]K S
S :[ Ar]

19 18
2 2

16 18
   

242 - )3(                       . (CH COOH)3 
  (HF)              .    

   (H SO )2 4               .  

)0 2/      (.(aq) (aq) (aq)H SO H HSO2 4 40 1 0 1 0 1/ / /   

 HSO4     H SO2
4      .0 1/ H SO2 4  0 2/    

  .  
243 - )2(         :    

w w
w c

c c

L pm r pm
r r pm

L pm r pm

271271 135 52 135 5 69 66 5138138 692

/
/ /   

244 - )2(                     
        .  

  
245 - )1(       n ( n )C H 2 2 n14 2       n nC H2 n14      .  

  :    
( n ) ( n) ( n) n2 3814 2 14 14 0 3332 2 6100

/ /   
     C H6 14  .  


