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3 (HDL-LDL    4 (لسيتين-كارديوليپين  

  )80تيك آزاد ژن(  كدام مورد است؟  Hآنتالپي يا  .18
  .شود مي جريان گرماي مرتبط با يك واكنش در فشار ثابت آنتالپي ناميده) 1
  .نامند مي جريان گرماي مربوط به يك واكنش در فشار متغير را آنتالپي) 2
  .گيرد مي دهد آنتالپي انجام مي هنگامي كه سيستم گرما را ازدست) 3
  .گيرد مي ب آشفتگي آن شود آنتالپي صورتدرصورتي كه در يك واكنش تغييرات انرژي موج) 4

  )81شناسي بهداشت  علوم تشريح و بافت(   شود؟ مي كند چه ناميده مي آنزيمي كه يك پروتئين را فسفريله .19
  فسفو دهيدروژناز) 4  كيناز) 3  فسفاتاز) 2  پروتئين كيناز) 1
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 نقش دارد؟ ها و ترومبوكسانها  از فسفوليپازهاي زير در سنتز پروستاگلاندينيك  كدام .20
  )81شناسي بهداشت  علوم تشريح و بافت(  

1(C   2 (A1  3(A2   4 (D  
  )81زيست آزاد (  .است ...............هپارين ماده ضد انعقاد خون و از تركيبات  .21

  ليپوپروتئيني) 2    موكوپپتيدي) 1
  موكوپلي ساكاريدي) 4    گليكوپروتئيني) 3

  )81زاد ميكروب آ(  .است ............... پرولين جسمي .22
  آمفوتر) 4  آمفي پاتيك) 3  يك قطبي) 2  هيدروفوب) 1

  )81ميكروب آزاد (    .است............... پالميتيك اسيد جسمي  .23
  مونواستري) 4  دوقطبي) 3  آمفوتر) 2  آمفي پاتيك) 1

 گردد؟ مي از سوبستراهاي زير باعث افزايش طول زنجيره گليكوژنيك  كدامبا اضافه نمودن  glycogen synthaseآنزيم  .24
 )82ايمني مدرس (  

1 (Glucose 1 –phosphate  2 (Glucose 6-phosphate  
3(UDP- glucose     4 ( Glucose 2-phosphate  

  )82ايمني مدرس (   دهد؟  مي در يك سلول طبيعي آب چند درصد از وزن سلول را تشكيل .25
1 (30%-10%    2 (45%-20%  
3 (60%-45%    4 (90%-75%  

  )83-1206(    است؟ جسمي آمفوتريك  كدام .26
  گلوكز) 4  سرين) 3  اسيداستئاريك) 2  اسفنگوميلين) 1

  )83ژنتيك آزاد (    است؟ درستدر كار سلولي كدام مورد  .27
  . يابد مي آنتالپي به طور مداوم افزايش) 1
  .رود مي آنتروپي به طور مداوم بالا) 2
  .يابد مي آنتالپي در سلول هر لحظه كاهش) 3
  .يابد مي سلول كاهش آنتروپي مرتباً در) 4

  )84ژنتيك آزاد (  هاي پروتئين وجود دارد؟  در حد كدام ساختار مولكول (Autoassemblage)پديده خودآرايي  .28
  دوم) 4  چهارم) 3  اول) 2  سوم) 1

  )85علوم تشريح مدرس (   هستند؟ (Amphipathic)يك از مولكولهاي زير آمفي پاتيك  كدا .29
  اسفنگوميلين) 4  گلوكز )3  اتانول آمين) 2  اسيد استيك) 1

  )85بيوتكنولوژي مدرس (   از موارد زير است؟يك  كدامنوكلئاز مربوط به هاي  آنزيم .30
  هرسه مورد) 4  آندونوكلئاز) 3  اگزونوكلئاز) 2  از دي ان) 1

 توانند فسفريله شوند؟ مي كينازهاي  كدام گروه از اسيدهاي آمينه زير معمولا توسط يك دسته از آنزيم .31
 )85درس ايمني م(  

  ترئونين -سرين) 2    ترئونين -تيروزين) 1
  سرين -هيستيدين) 4    تيروزين -سرين) 3

  )85ژنتيك آزاد (   مولكولي آمفوتر است؟يك  كدام .32
  استئاريك اسيد) 2    گلوتاميك اسيد) 1
  گلوكز) 4    كلسترول) 3

  )86-1206(   شود؟  مي پكتيني هاي پنتايورنيك اسيدي موجب تاشدگي در مولكولهاي  در بين زنجيرهيك  كداموجود  .33
  گزيلوز) 4  گالاكتوز) 3  رامنوز) 2  آرابينوز) 1



  
  
  
 »4«گزينه  .1

به علت كشش سطحي با محيط و بار الكتريكي و حركات براوني . است μm 1 – 0.001در سيستم كلوئيدي اندازه ذرات 
 . شوند ، ذرات كلوئيدي ته نشين نمي)حركات گرمايي تصادفي(

  »4«گزينه  .2
  نقش اصلي  نام پروتئين

Transferrin ترنسپورت آهن در پلاسماي خون 

Ferritin  آهن در سايتوپلاسم  كننده يرهذخ  
Hemopexin ترنسپورت هيم آزاد در خون  
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 »1«گزينه  .3
جايگـاه  (و روده ) جايگـاه اصـلي ذخيـره آهـن در بـدن     (آهن را از كبد  transferrinيك گليكوپروتئين عمده در خون به نام 

از طريـق   hTFچـون  . دارد Cو  Nدو لوب ) hTF( human serum transferrin. دهد ها انتقال مي به همه بافت) جذب آهن
  داي فريـك  hTF: كننـد  در خـون گـردش مـي    hTFتواند به آهن متصل شود چهار گونه مختلـف   هر كدام يا هردو لوب مي

)Fe2 hTF( ،hTF N - لوب مانوفريك)FeN hTF( ،hTF C -  لوب مانوفريك)FeC hTF ( وhTF  بدون آهن)apo hTF.( 
  »1«گزينه  .4
 »2«گزينه  .5

 .دارند) هيدروفيل(و هم نواحي آبدوست ) هيدروفوب(هم نواحي آبگريز  Amphipathicهاي  مولكول
 »1«گزينه  .6

هـاي   ها به شـكل قطـرك   هاي قطبي هستند در آب بسيار نامحلولند و در سلول ها فاقد گروه )تري گليسريد(از آنجا كه چربي 
 . كنم كه هر چربي ليپيد است ولي هر ليپيدي چربي نيستبراي رفع خستگيت يادآوري . شوند ليپيدي خشك ذخيره مي

 »4«گزينه  .7
Uricase  همانurate oxidase است . 
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 »2«گزينه  .8

  .مراجعه كنيد 5به پاسخ سوال 
 »3و1«گزينه  .9

هـا   حل شوندگي مواد بدون بار در يك محيط آبي تا حد زيادي به توانـايي آن . ها به آب متصلند تقريبا همه ماكرومولكول
به عنوان مثال گروه هيدروكسيل در يـك الكـل و گـروه امينـو در     . هاي هيدروژني با آب بستگي دارد اي تشكيل پيوندبر

ها به ميزان زيادي در آب حـل   شوند اين مولكول توانند چندين پيوند هيدروژني با آب تشكيل داده و باعث مي ها مي امين
 .ه كنيدمراجع 6به پاسخ سوال  2براي بررسي گزينه . شوند

  
  

 »3«گزينه  .10

  .شود هاي آن ديكته مي ظاهر و رفتار يك سلول تا حد زيادي توسط پروتئين
 »2«گزينه  .11

نه تنها با هدايت گرمـاي اضـافي بـه خـارج از بـدن      ) warm - blooded animals(دماي ثابت بدن در جانوران خونگرم 
: دو مكانيزم براي توليد گرما شناسايي شـده اسـت  . شودشود، بلكه در دماهاي پايين گرماي بيشتري بايد توليد  حفظ مي

)1 (Shivering thermogenesis )2 (Nonshivering thermogenesis   
  »4«گزينه  .12
 »2«گزينه   .13

 .و كيتين هر دو پلي ساكاريد هستند) glycosaminoglycan(هپارين 
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  »4«گزينه  .14
 »2«گزينه  .15

 .مراجعه كنيد 5به پاسخ سوال 

  
  

 »1«گزينه  .16

  .مراجعه كنيد 5به پاسخ سوال 
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 »2«گزينه  .17

  
 

 »1«گزينه  .18

انتالپي منعكس كننده تعداد و نوع پيوندهاي شـيميايي در  . نامند مي enthalpyمحتواي گرمايي يك سيستم واكنشگر را 
  H = U + pV  :شود انتالپي يك سيستم به صورت زير تعريف مي. ها و محصولات است واكنش دهنده

اگر تغيير در فشـار ثابـت   . شود ناشي مي) Δ(pV)( pVو تغيير حاصلضرب ) ΔU(ي از تغيير در انرژي داخلي تغيير انتالپ
 . ΔH = ΔU + pΔV  :توانيم بنويسيم و ما مي Δ(pV) = pVf − pVi = p(Vf − Vi) = pΔV: رخ دهد

 Entropy  يك بيان كمي)quantitative (براي بي نظمي در يك سيستم است .  
 »1»  گزينه .19

اگر مولكولي كـه فسـفريله   . كنند كاتاليز مي ATPها را توسط  هايي هستند كه فسفريلاسيون برخي مولكول كينازها آنزيم
براي رفع خستگيت عرض كنم كه هـر پـروتئين كينـازي    . نامند مي "پروتئين كيناز"شود نيز پروتئين باشد، كيناز را  مي

 .كيناز است ولي هر كينازي پروتئين كيناز نيست
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 »3«گزينه  .20

  
  

 »4«گزينه  .21

  . ناميدند مي mucopolysaccharideرا قبلا  Glycosaminoglycan. مراجعه كنيد 13به پاسخ سوال 
 »4«گزينه  .22

Amphoter هـاي   گـروه . امينواسيدها امفوتر هسـتند . تواند به عنوان يك اسيد يا يك باز عمل كند مولكولي است كه مي
قابل يونيزاسيون برخي امينواسيدها به عنـوان اسـيدها و بازهـاي ضـعيف      Rهاي  گروهامينو و كربوكسيل امينواسيدها و 

 pKو  1.99گروه كربوكسيل پرولين  pK. شوند ناميده مي ampholyteمواد داراي خاصيت امفوتري اغلب . كنند عمل مي
  .است 10.96گروه ايمينوي آن 
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 »1«گزينه  .23

  .راجعه كنيدم 5به پاسخ سوال 
 »3«گزينه  .24
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  .UDP-glucoseبه زنجيره گليكوژن اضافه شد نه كل  UDP-glucoseطور كه در شكل بالا ديدي واحد گلوكز از  همان

  »4«گزينه  .25
 »3«گزينه  .26

  .مراجعه كنيد 22به پاسخ سوال 
 .ها صحيح نيست يك از گزينه هيچ .27

يا هنگامي كه يك ماده جامـد بـه محصـولات    ( شود  ها مي ولوقتي كه يك واكنش شيميايي منجر به افزايش تعداد مولك
 . يابد ، انتروپي افزايش مي)شود مايع يا گازي تبديل مي

  
سيستم واكنشگر مجموعه موادي . در حال افزايش است هميشه جهانكل انتروپي : كند قانون دوم ترموديناميك بيان مي

د، آن ممكن است يك ارگانيزم، يك سلول يا دو تركيب واكـنش  شو است كه متحمل يك فرآيند شيميايي يا فيزيكي مي
هـاي زنـده    هـا و ارگـانيزم   سـلول . دهنـد  سيستم واكنشگر و محيط اطراف آن با هـم جهـان را تشـكيل مـي    . كننده باشد

طي يك واكنش شـيميايي انتروپـي سيسـتم    . هاي باز هستند يعني با محيط اطرافشان تبادل ماده و انرژي دارند سيستم
تغيير انتروپي محيط با مقدار گرماي منتقل شده از سيستم به محـيط نسـبت   . تغيير كند ΔSsystemمكن است به اندازه م

معمـولا  )) K(دماي مطلق بر حسـب كلـوين   (  Tهاي زيستي  در سيستم. مستقيم و با دماي محيط نسبت معكوس دارد
  ؛ن تغيير انتروپي محيط عبارتست ازبنابراي. شود ثابت فرض مي

1 (ΔSsurroundings =  − ΔHsystem/T  
  :شود تغيير انتروپي كل به صورت زير بيان مي

2 (ΔStotal = ΔSsystem + ΔSsurroundings  
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  :دهد مي) 2(در معادله ) 1(جاگذاري معادله 
3 (ΔStotal = ΔSsystem − ΔHsystem/T   

  :دهد مي  T–ضرب طرفين در 
4 (–TΔStotal = ΔHsystem – TΔSsystem  

  .شود انرژي گيبس ناميده مي Josiah Willard Gibbsواحد انرژي است و به افتخار  TΔStotal–واحد 
5 (ΔG = ΔHsystem – TΔSsystem  

  .  يابد، تغيير انرژي گيبس منفي است وقتي كه و فقط وقتي كه كل انتروپي جهان افزايش مي
بزرگتـر از   TΔSsystemمثبـت و   ΔHsystemمثبـت و   ΔSsystemر اگ ـ) اول(هاي زير را در دماي ثابت در نظـر بگيريـد    حالت

ΔHsystem  باشد آن گاهΔG اگر ) دوم. (منفي خواهد بودΔSsystem   مثبـت وΔHsystem     منفـي باشـد، آن گـاهΔG   منفـي
باشـد،   TΔSsystemبزرگتـر از   ΔHsystemمنفي بوده و قدر مطلق  ΔHsystemمنفي باشد و  ΔSsystemاگر ) سوم. (خواهد بود

انتروپـي  ) سـوم (انتروپي سيسـتم افـزايش يافتـه و در حالـت     ) دوم(و ) اول(هاي  در حالت. منفي خواهد بود ΔGآن گاه 
سيستم كاهش يافته است با اين وجود در هر سه حالت انتروپي جهان افزايش يافته است و اين يعني اينكه هيچ يـك از  

كـل  : يك بار ديگه بـه قـانون دوم ترموديناميـك دقـت كـن     . يك نيستنداين سه حالت در تناقض با قانون دوم ترمودينام
  .در حال افزايش است دائما) محيط اطراف آن+ سيستم ( جهانانتروپي 

  »3«گزينه  .28
  »4«گزينه  .29
 »4«گزينه  .30

Endonuclease  كنــد آنزيمــي اســت كــه پيونــدهاي فســفودي اســتر داخلــي يــك نوكلئيــك اســيد را هيــدروليز مــي .
Exonuclease كند يمي است كه فقط پيوندهاي فسفو دي استر انتهايي يك نوكلئيك اسيد را هيدروليز ميآنز.  

  »2«گزينه  .31
  »1«گزينه  .32
 »2«گزينه  .33

ساكاريدهاي داراي بار منفي هستند كه در تشكيل مـاتريكس ديـواره سـلول گيـاهي      ها يك كلاس هتروژن از پلي پكتين
 . كنند شركت مي
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